nstallera varmesystem

Faktablad for installatorer

1. Vattenburen el

2. Varmepump

3. Direktel

4. kombipanna

5. Kékspanna (Vedpanna)

6. Fjarrvérme

A. Solféngare kopplad till ackumulatort

B. Varmepanna kopplad il ackumulat

C.Varme til radiatorkrets frédn ackumu

D. Varme till tappvatten fran ackumula
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Det befintiga systemet

En typisk elpanna innehaller en forrddsberedare pa 150 — 200 1 tappvatten (blatt) och en omgivande vattenvolym
pa 50 — 100 1 (pannvatten, rott). Elpatronen ar monterad i pannvattnet i elpannans nedre del. Forradsberedaren
kan vara kopparfordrad, emaljerad eller rostfri. Det #r oftast korrosionen pa beredarens insida som begransar
elpannans livslangd.

Elpatronen #@r normalt pd 9 — 12 kw och haller en temperatur pa 65 — 70 grader. Effekten kopplas in stegvis.
Reglerutrustningen styr framledningstemperaturen (GTf) som funktion av innetemperaturen (GTinne) och/eller
utetemperaturen (GTute). Bade reglerutrustning och varmeshunt inkluderas i elpannan under eller over sjialva
beredaren. Aven radiatorpump (Pvs) och komplett ventilkombination for varm- och kallvatten ar inbyggd under
elpannans platholje.

Ombyggnad, tips

Om elpannan ar gammal s& bor den bytas ut mot en ackumulatortank med inbyggd elpatron. Det ar da viktigt att
elpatronen varmer enbart tankens ovre del. En ackumulatortank kan ha olika typer av inbyggd varmvattenberedare.
En vanlig, prisvird och vialfungerande konstruktion #r en s kallad treslingorstank (tv& tappvattenvixlare, en
solvarmevixlare). En ackumulatortank med inbyggd elvarme brukar inte vara dyrare 4n en ny elpanna men #r
betydligt flexiblare.

© 2006 K. Lorenz, A. Henning, SERC
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Funktionsbeskrivning

Ackumulatortanken ar centrum i det nya systemet. Uppvarmning av tanken sker med tre viarmekallor: el (elpatron
i ovre delen), solvarme (ansluten till slingan i nedre halvan) och en vattenmantlad pelletskamin (i tankens ovre
del). En panna kan koppas till tanken istallet for pelletskaminen.

Varme till varmvatten och husuppvarmning tas frin ackumulatortanken: Varmvatten tas ut via 2 st seriekopplade
varmvattenslingor (bla). Husets varmesystem kopplas via shunten till ackumulatortanken. I systemet nedan uppnér
man foljande funktion:

e Solvarmen utnyttjas pa effektivt satt. Ratt dimensionerad star den for hela viarmebehovet maj — september.

e Pelletseldning i kamin/panna ersiatter el vintertid och ar huvudenergikillan

e Elvarmen fungerar som tillsatsvarme.
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Observerda

Pannan/kaminen ska enbart kopplas till tankens dvre del. Den ska inte virma HELA tanken.

Solvarmen ska kopplas till en tankvolym motsvarande minst 50 1/m2 solfangare.

Varmvatten maste beredas i tva steg: Forvarmning i nedre delen av tanken och slutvirmning i tankens topp.
Varme till uppvarmningssystemet tas ut via en bivalent shunt for att framja utnyttjandet av solvarmen till
husuppvirmning.

Anvind helst effektreglerade pannor/kaminer eftersom dessa ger 1&nga gangtider.

© 2006 K. Lorenz, A. Henning, SERC @
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Det befintiga systemet

En vanlig virmepump ar en kompaktvarmepump: Ett vitt skdp som ryms pa en 60 x 60 cm golvyta. Varmepumpen
ar oftast monterad i sk&pets nedre del. Varmen hamtas fran borrhalet eller marken (varmekallan ar markerad
med ). Ackumulatordelen bestr av en varmvattenberedare (cirka 200 1) med en omgivande mantelvolym p&
cirka 50 — 100 1. Varmepumpen kan vara konstruerad si att den normalt varmer radiatorreturen till den dnskade
framledningstemperaturen. Detta ger hog virmefaktor. Nar tappvattenbehovet uppstr virmer pumpen i mantelns
ovre del med maximaltemperatur (55 grader) for att tillgodose tappvattenbehovet (detta sker med mindre bra
varmefaktor). Den integrerade elpatronen ger tillsatsvirme nér varmepumpens kapacitet inte riacker till.

Ombyggnad, tips

Virmepumpar med beredare och pump som separata komponenter bor rekommenderas i forsta hand. Om utgings-
laget ar en befintlig kompaktvirmepump (se ovan), s& bor den vid ombyggnad kopplas ihop med en separat
ackumulatortank (se forslag pa nasta sida).

© 2006 K. Lorenz, A. Henning, SERC SERC @
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Funktionsbeskrivning

(. Separat v-pump kopplad till tank
I systemet nedan stdr varmepumpen for viarmetillforsel till uppvarmningssystemet. Detta sker via LT-porten

pa den bivalenta shunten. Om solvirmen formér virma tankens nedre del upp till framledningstemperatur s
slar varmepumpen ifrAn (styrningsexempel: GTvp = GTf + 2 K). Tappvattnet varms i tankens nedre del av
sol och varmepump, samt efterviarms (om det behovs) med elpatronen. Ett alternativt kopplingsforslag later
virmepumpen varma tankens topp till 55 grader och tankens mitt till momentan dnskad framledningstemperatur.
Nir varmepumpens kapacitet inte riacker till spetsas framledningen med elvarme via HT-porten.

B. Komplettera befintlig kompaktpump med soltank
I exemplet nedtill forvarms tappvatten i soltanken (via tva interna kamflansror) och eftervirms vid behov i

den befintliga forradsberedaren i varmepumpen. Kolla med tillverkaren att det ar okej att ansluta varmvatten
till kallvatteningingen! Framledningen tas via LT-porten frin soltanken och vid behov via HT-porten fran

varmepumpen.
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Observera

Det #r viktigt att varmepumpen kopplas s& att den varmer radiatorreturen. Varmepumpens framledning ska kopplas
till tanken utan stor impuls (antingen laga floden eller spridarror). Varmepumpen ska enbart virma en mindre del
av tanken, en stor vattenvolym ska tillhandah#llas for solvarmen. Anvind girna effektreglerad varmepump.
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3: Direktel
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Det befintiga systemet

Det befintliga systemet bestar dels av en varmvatttenberedare for tappvarmvatten, dels av elradiatorer for uppvarmning.
Varmvattenberedaren rymmer oftast bara 100 — 200 1. Hela volymen ér eluppvarmd (elpatron i botten). Elradiatorerna
kan vara termostatstyrda var och en for sig, eller de kan vara styrda av en central reglerenhet. Gemensamt for alla
direktelsystem ar att de saknar mojligheten att distribuera viarmen fran en central plats ut till alla rum.

Ombyggnad, tips
Om man vill konvertera ett direktelvirmt hus méste man p# ett tidigt stadium vélja om man vill:

A. Delkonvertera: Elanvandningen minskas d& genom olika “punktinsatser” som exempelvis installation av en
vedeldstad, en luftvarmepump eller en pelletskamin.

B. Helkonvertera: En ackumulatortank och ett centralt virmefordelningssystem installeras. Denna losning gor det
mojligt att anvanda olika energikallor i samverkan for bdde tappvarmvatten och uppvirmning. Helkonverteringen kan
genomforas stegvis!

© 2006 K. Lorenz, A. Henning, SERC @
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Funktionsbeskrivning

A. Delkonvertering
Ett tappvatten-solvarmesystem halverar behovet av el for uppvirmning av varmvatten. Till en beredare pa ca 300
| kan cirka 4-6 m2 solfangare kopplas. Detta ricker till den mindre familjen (ca 3 personer). Pa uppvarmningssidan

finns elradiatorerna kvar, men forbrukningen minskas genom installation av punktvarmekallor som pelletskamin
(PK), luftvarmepump (VP) eller liknande.

_ Helkonvertering

Ett centralt varmefordelningssystem installeras (RAD). En ackumulatortank installeras exempelvis i tvattstugan
(finns i skdpmatt 60 x 60 cm). Som huvudvirmekialla kan en vattenmantlad pelletskamin (PKv) eller en vedeldad
kakelugn anslutas till tanken. Solfangarna star for sommarens varmebehov. Narmare beskrivning av detta system:
Se faktablad 1 om vattenburen el.
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Observera

e Elpatronen i varmvattenberedaren (A) méste vara placerad i mitten. Den far aldrig varma tanken i botten.
e Minsta storlek p& ackumulatortank #r 300 1 (2 — 3 personer), 500 1 (3 — 4 personer), 750 1 (> 4 personer).
e Flera 60 x 60 cm tankmoduler kan vid behov kopplas parallellt.

© 2006 K. Lorenz, A. Henning, SERC
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mycket dalig forbranning.

Det befintliga systemet bestar av en kombipanna med inbyggd varmvattenberedning (forrddsberedare eller slinga)
och inbyggd elpatron. Varmesystemet ar kopplat via shunten direkt p4 pannan. Shunten kan dven vara placerad
ovanpé pannan med interna ror nedstuckna i pannvattnet. Om olja eller pellets anvands som bransle, s& startas och
stoppas brannaren (ej i bild) med en panntermostat. Om ved anvinds i en sddan panna kan systemet litt overhettas
eftersom vattenvolymen ar for liten. Forbranningsluften stryps da for att forhindra doverhettning, vilket leder till

De flesta s.k. kombipannor #r olampliga som vedpannor, speciellt om de inte kopplas mot tank. En relativt ny panna
kan dock anvandas som pelletspanna ihop med en (till pannan passande) pelletsbrannare. Ett flexibelt varmesystem
far man nar man installerar en ackumulatortank och kopplar bade tappvatten och viarme till tanken.

© 2006 K. Lorenz, A. Henning, SERC
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I det ombyggda systemet anvands den gamla kombipannan enbart for att varma ackumulatortankens ovre del.
Pannans varmvattenberedare ar tagen ur drift. Varmeshunten #r flyttad till tanken och ersatt med en bivalent
shunt (se bild A). Systemet utnyttjar solvirme med eltillskott under sommarhalvaret och pannan (pellets/olja)
med solvarmetillskott under vintern. Pannan styrs av en dubbeltermostat (GT1r/GTry) i ackumulatortankens
topp. Den termiska ventilen SVpkam slopas om tankens topp hela tiden hélls p& over 55 grader s att returen till
pannan aldrig blir kall.
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Pannan far langa drifttider om den kopplas mot acktankens ovre del med en dubbeltermostat. De farre antalen
start- och stopp minskar utslippen och hojer verkningsgraden. Om pannan eldas med pellets bor den daremot
aldrig kopplas pA& HELA tanken. Detta skulle i onddan ge storre varmeforluster och forstora mojligheten till
effektivt utnyttjande av solenergi. I bild B visas ett kopplingsalternativ for vedeldning i kombipanna: Genom
att oppna ventilen AV, och stanga ventilen AV, far pannan tillgng till HELA tankens vattenvolym. Detta #r
absolut nodvandigt om man vill elda med ved. Ventilerna kan enkelt skiftas tillbaka om brukaren senare ater vill
elda med pellets.
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5: Kékspanna (Vedpanna)
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Det befintiga systemet

Det befintliga systemet bestar av en varmvattenberedare som #r elvarmd och ett varmesystem dir radiatorkretsen
ar kopplad till en vedeldad kokspanna. Virmesystemet ar kopplat via shunten direkt pa pannan. Liknande system
finns aven med dubbelmantlad varmvattenberedare diar pannan ocksé kan virma tappvatten. Gemensamt for dessa
system #r att tappvattenvolymen normalt ar begrinsad till 100 — 200 liter och att det saknas ackumuleringsvolym
for virmevatten. Med avsaknaden av ackumuleringsvolym foljer stora temperaturvariationer i huset mellan tider
d& man eldar och tider utan eldning. Avsaknaden av ackumulator innebir ocksd att anvindaren tvingas elda sm#
brasor med korta intervall.

Ombyggnad, tips

Installation av en ackumulatortank som ersitter tappvattentanken ger bade dkad flexibilitet (flera energikillor kan
anvindas) och battre forutsattningar for vedeldningen i den befintliga pannan.
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Funktionsbeskrivning

Efter ombyggnaden 4r ackumulatortanken den centrala delen i systemet. Kokspannan #r kopplad till hela
tanken (se bild A). Vedeldningen blir darmed mycket bekvamare, och radiatorsystemet kan fordela en jamnare
temperatur under en langre tid. Solvarmesystemet star for huvuddelen av varmebehovet sommartid. Elpatronen
anvands som spetsvirme om solen inte skulle riacka till, och som reservvarme for att virma huset nar man ar
bortrest. I de flesta fall racker det med 6 kW eleffekt for detta andamal. Om huset ska kunna virmas med enbart
el aven pa vintern, si bor 9 eller 12 kW effekt installeras.
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Observerda

Vedeldningen i kokspannan blir betydligt bekvamare och effektivare med en ackumulatortank. MEN det #r viktigt
att observera att ackumulatortankens storlek och kokspannans effekt bor vara anpassad till husets varmelast. En
kokspanna pa 15 — 20 kW klarar att viirma en ackumulatortank pa 750 — 1000 1. En kall vinterdag med exempelvis
150 kWh varmelast fordrar 10 timmars eldning per dygn for att ticka behovet. Acktanken ska d& kunna lagra halva
dygnets behov (varme p& natten). Observera att det ar omojligt att varma ett normalt hus vintertid med enbart ett
fatal eldningstimmar pa kvillen. For detta skulle det behovas en storre vedpanna och en storre ackumulatorvolym.
Exempel pa vedpanna (30 — 40 kW) med storre acktankvolym (min. 1.500 1), se bild B. I exemplet ér slavtanken
parallellkopplad och kan stingas av sommartid med hjilp av AVsr.

© 2006 K. Lorenz, A. Henning, SERC
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Det befintiga systemet

Det befintliga systemet bestar av en fjarrvirmeundercentral som ger bade tappvarmvatten och viarme till
uppvarmningssystemet via interna plattviarmevaxlare. Undercentralen ar kompakt och innehéller all styrning av
tappvattentemperatur och framledningstemperatur till radiatorsystemet.

Ombyggnad, tips

Undercentralen kan anvandas som eftervarmningsmodul for bade tappvatten och uppviarmning. Man bor installera
en ackumulatortank som buffert for solviarme eller energi frin ved/pelletseldning. Ackumulatortanken och
undercentralen anvands i serie. Om fjarrvirmen #annu inte #r installerad, s bygger man p& ackumulatorkonceptet
frin borjan och dverfor fjarrviarmen till tankens ovre del via en extern plattvarmevixlare.
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Funktionsbeskrivning

[ exempel A anvands varmen i ackumulatortanken till forvarmningen. Eftervarmningen sker i fjarrvarme-
undercentralen. I exempel B leds fjarrvarmen via en varmevaxlare till ackumulatortankens topp for att halla

denna p# anviandbar temperaturnivi. Funktionen #r samma som nir en panna #r kopplad till ackumulatortanken
(se ovriga faktablad).
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Observera

Inkopplingsalternativ B ar billigare men ovanligt. Styrningen bor ske s& att GTrr startar pumpen Pj,4q samt dOppnar

(mjukgiende) ventilen i fjarrvarmekretsen. Floden bor justeras sd att en lag returtemperatur till fjarrvarmen
garanteras.

£ BLV
S
S
A w
KV R}g—:me
U ! inne
P tadd \)>
|
- HT }
== I
T |
-_—=a |
|
-1-GTr
flolgeV G«
SQ o m\\ //4-— SVvs Pvs
1 -
x > <
/’ \\
X < >
v IEN Prag
~ S < R
_LSKA P ~
~ ~
< Pt
~ //
> <

© 2006 K. Lorenz, A. Henning, SERC
ISSN 1653-6908 ® 2006:1 ® Faktabladen #r systemskisser, ta alltid hiansyn till gallande normer och forordningar.




D: Varme till tappvatten fran ackumulatortank
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system 1. Forrédsberedare (90 — 160 1) nedsankt |
ackumulatortankens dvre del.

Forradsberedaren méste vara tillverkad i koppar, rostfritt stl eller emaljerad
stal for att motstd korrosionsangrepp. En forrddsberedare anses ha en ritt
begransad livslangd.

Fordelar: Varmvatten tappas med samma temperatur som finns i acktankens
topp. Det blir inga temperaturforluster (som man har i genomstromnings-
beredare). Forrddsberedaren blir mindre kinslig for kalkhaltigt vatten.

Nackdelar: Ingen skiktning vid tappning av varmvatten, tanken "rors om”.
Begriansad tappvolym. Risk for bakterietillvaxt vid for l4g temperatur i
tappvattnet. Tar tid att aterladda.

system 2. Seriela interna varmevaxiare for
tappvattenberedning.
Virmevixlarna bestar av kamflansror med en inre diameter p4 16 — 20 mm

(utvandig pa kammarna 25 — 30 mm). Varje slinga bor vara minst 10 m lang.
Observera att slingorna ska vara "sthende” for att ge bittre virmeoverforing.

Fordelar: Ingen lagrad tappvattenvolym (hygieniskt, ingen bakterietillvaxt).
Forbattrad skiktning genom ”2-stegsuppvarmning”.

Nackdelar: Det behovs hogre temperatur i tankens ovre del for att
siakerstalla tillrackligt hog varmvattentemperatur.

system 3. Tappvattenautomat

Extern uppvéarmning av tappvarmvatten i en utanpéliggande virme-vixlare
med tillhbrande pump och styrutrustning.

Fordelar: Mycket utpriglad skiktning i acktanken vid varmvattentappning.

Detta dkar tankens kapacitet avsevirt samtidigt som det okar solvirmeutbytet.

Nackdelarar: Dyrare konstruktion, pump/elberoende, mer komplicerad, risk
for varmeforluster i den externa loopen.
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Forklaringar:

Temperaturférandringar i ackumulatortanken under varmvattentappning

A. Vid start: B. Efter 15 min tappning: C. Efter 30 min tappning:

i 0 0
' &
I

F .

Tappvatten: # varmvatten 10° kallvatten #

System 1. lamnar varmvatten med konstant temperatur. Nar forradsberedarens kapacitet ar forbrukad blir det
utgdende varmvatten omedelbart kallt (1 C). Tanken skiktar ej, den ar blandad i sin helhet. Tanken har slut p4
varmvatten forsta ghngen nir forridsberedaren ar tomd. Om den aterladdas av det omgivande virmevattnet ger
den varmvatten igen tills hela tanken sjunker under 40 grader.

System 2. lamnar varmvatten med konstant temperatur under forsta delen av tappningen (2 A, 2 B). Tankens
temperatur sjunker bade i den dvre och i den nedre halvan. Den utgende tappvattentemperaturen sjunker
successivt tills den ar under anvandbar niva (2 C). Tanken skiktas i tva zoner. Tanken har slut p4 varmvatten nar
det ar kallare an ca 50 grader i tankens dvre del (utgiende varmvattentemperaturen blir ca 40 grader). Tankens

botten #r d& ca 30 grader.

System 3. lamnar varmvatten med konstant temperatur under hela tappningen tills hela tankens varmekapacitet
ar forbrukad (3 A — 3 C). Tanken skiktas skarpt. Redan efter en kort tappning #r bottentemperaturen i tanken kall.
Detta medfor en tidig start av solvirmen (3 B). Tanken utnyttjar den lagrade energin bast! N#r varmvattnet tar
slut ar hela tanken nedkyld till ca 20 grader!
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C: Varme il radiatorkrets fran acktank

il e o
N e
HT SVys !
radiatorkrets
R
|

Standardidsning

Traditionellt kopplas viarmesystemet p& en ackumulatortank via en trevagsshunt. Reglercentralen R styr shunten
SVys si att onskad framledningstemperatur uppnés. | shunten blandas hett vatten fran tankens topp HT med
svalt returvatten R. [ tankens nedre del finns tva rorvirmevixlare. Den ena anvinds till att overfora solvarme till
tanken, den andra ar forviarmningsslinga vid tappvattenberedning.

Varmevixlaren i tankens ovre del ar slutvarmningsslinga for beredning av tappvarmvatten. I exemplet ovan
viarms tanken av en elpatron monterad i mitten. Ackumulatortanken #r sledes uppdelad i en ovre del med hog
temperatur (dyrare energi) och en nedre del med lagre temperatur (billig energi).

Foljande atgarder forbattrar skiktningen i tanken. Tanken utnyttjas darmed mer effektivt!
e returen kopplas hogre upp
¢ en bivalent shunt anvinds
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bivalent shunt

radiatorkrets

Forbattrad inkoppling av radiatorkrets

Den bivalenta shunten har till skillnad frin den traditionella shunten en extra port for ldgtemperatur LT. Funktionen
ar foljande: Nar reglercentralen via framledningsgivaren GTg kallar p& varme oppnas successivt port LT tills dnskad
framledningstemperatur uppns. Om temperaturen i tankens mitt (dvs. strax under elpatronen) ar varmare #n den
onskade framledningstemperaturen, s& blandas floden "LT” och "R” i den bivalenta shunten. Om temperaturen vid
LT-porten istallet ar for lag, sd doppnar shunten port HT for att uppné dnskad framledningstemperatur. I detta fall
blandas floden "LT” och "HT” for att ge den dnskade temperaturen efter shunten.

Bilig och dyr varme

Den bivalenta shunten anviander varmen frdn tankens nedre del s& mycket och s lange som mojligt for att forse
radiatorkretsen med energi. Med hjilp av genomtiankta systemkopplingar kommer varmen frin den energikilla
som man vill prioritera. Den bivalenta shunten anvinder energin i tankens dvre del (hog temperatur) s lite som
mojligt. P4 s& satt sparar man virmen fran tillsats- eller reservenergikillan. I systemlosningen ”pellets + sol” kopplas
solvarme nedtill och pellets till ovre delen av tanken. I systemlosningen ”ved + el” ar ved den billiga energikalla
som man laddar hela tanken med. El ar hir reservkraft i ovre delen av tanken och anvinds sa lite som mojligt.

Inkopplingshd jd

Returen fran radiatorkretsen ska kopplas in pa ca 1/3 av tankens hojd (raknat frin botten). Golvvarmereturen
kan kopplas lagre, radiatorreturen lite hogre. Radiatorreturen har alltid en hogre temperatur 4an kallvatten som
varms i forvarmningsslingan och som skall kyla tanken langst ner. Radiatorreturen ska aldrig kopplas langst ner.
Detta ar viktigt for att man ska kunna forbattra skiktningen! Hogtemperaturframledningen till bivalenta shunten
kan antingen kopplas till toppen av tanken eller (som p# bilden) till mitten av tankens ovre del. Den senare
kopplingen innebér att man, vid avstangd tillsatsvirme, prioriterar varmvatten fore uppvarmning.
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Standardidsning

Alla vasentliga VVS-armaturer ar samlade i solkretsarmaturen SKA: expansion, sikerhetsventil, manometer,
termometrar, avluftning, backventiler och visning av flodet. Cirkulationspumpen i solfingarkretsen styrs av
reglercentralen "R”: temperaturdifferensen mellan GTg (i solfingaren) och GTrz (tankens botten) startar
och stoppar pumpen. Pumpen varvtalsstyrs oftast via reglercentralen for att uppn jamnare gingtid. Det finns
inbyggda funktioner for overhettningsskydd av bade solfangaren och ackumulatortanken. Virmeoverforingen till
ackumulatortanken sker i standardsystem via en intern kamflansrors-varmeviaxlare. Vanliga floden ar 0,3 — 0,6 I/m?
och min, och temperaturokningen over solfaingarna ar 10 — 25 grader mellan framledningen och returen.

Den inbyggda varmeviaxlaren ska vara minst 1 — 1,5 m l&ng per m’ solfingare. For att ge siaker avluftning
dimensioneras roren i solfaingarkretsen s att ratt flode uppnés och hastigheten overstiger 0,5 m/s.
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Solvarmeinkoppling via tvd
interna varmevaxiare.

Solfingaren startas som i standardsystemet
med tankens bottentemperatur som
referens (GTSF > GTTB)' Nar GTSF > GTTT
laddas tankens ovre del via toppslingan
(reglerventil AB-A). Nir solen inte racker
till eller nér angiven topptemperatur har
uppnatts, laddas tankens nedre del via
bottenslingan (reglerventil AB-B). Denna
inkoppling ger lite snabbare uppvarmning
av tankens topp till anvandbar temperatur.
Inkopplingen ir fordelaktig om den
specifika tankvolymen #r storre an 100
1/m2 solfangaryta.

Solvarmeinkoppling via en
extern plattvérmevaxiare.

Solfangaren startas med botten-
temperaturen som referens (GTss >GT1p).
Nar GTg > GTrr laddas tankens dvre del
(reglerventil AB-A). Nir solen inte racker
till eller n#r angiven topptemperatur

har uppnétts, laddas tankens nedre

del (reglerventil AB-B). Denna
inkoppling ger en forb#ttrad skiktning

i tanken. Det #r viktigt att primar- och
sekundarpumpen ger ungefar samma flode.
Temperaturhdjningen dver varmevixlaren
bor vid solsken vara minst 20 grader for att
snabbt ge varme till tankens topp.

Solvarmeinkoppling via
extern plattvérmevaxiare plus
tvé elektriskt styrda ventiler.

Tanken laddas i forsta hand i ovre delen,
bada ventilerna star pA AB-A. En snabb
uppvarmning av tanktoppen medfor att
elpatronen kopplas ifrin pa ett tidigt
stadium. Nar solen inte racker till eller
nér angiven topptemperatur har uppnétts,
laddas tankens nedre del (reglerventilerna
AB-B). Denna inkoppling rekommenderas
speciellt nar en befintlig tank ar "for

stor” (> 100 1/m2 solfdngare) eftersom

en traditionell solvarmeinkoppling

skulle medfora stor troghet. Stora tankar
terfinns i anliggningar med vedpanna.
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B: Varmepanna kopplad till ackumulatortank

1

Standardidsning
Pannan i exemplet ovan kan vara en vedeldad kokspanna (VKP). Varmeoverforing till ackumulatortanken sker
pa foljande satt:

Vedeldningen paborjas manuellt néar tanken blir "for kall”.

Nir rokgasgivaren GTgg indikerar virme (> 100 grader) borjar pumpen "P1” cirkulera.

Den termostatiska ventilen i pannkretsen SVpg blandar hetvatten (port A) med tankens bottenvatten (port B)
till fast instélle varde (exempelvis 72 grader) i port AB.

Om temperaturokningen dver pannan r ca 10 grader laddas tanken med en temperatur pa 82 grader.

For extra sikerhet monteras en termostat GTpy som kianner av vattentemperaturen. Termostaten startar
pumpen om temperaturen stiger pga eftervirme fran glodbadden. Den stills pa 85 — 90 grader och kopplas
parallellt till rokgastermostaten.

Ventilen SVpg har som huvuduppgift att se till att pannvattnet dkar snabbt (minskar kondensrisken i pannan) och
att laddningen av tanken sker med konstant hog temperatur. De ventiler som finns i handeln #r hopbyggda med
pumpen och med den klaffbackventil som medger flode i sjalvcirkulation vid stromavbrott. Denna konstruktion
rekommenderas for vedeldning.
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Peletspanna/-kamin kopplad til ackumulatortankens 6vre del

Pannan har som uppgift att halla tanktoppen p& konstant hog temperatur:

e Givaren GTr i tankens topp startar pelletsbrannaren niér en instilld temperatur (t ex 65 grader) underskrids.
e Nar rokgasgivaren GTyg indikerar varme (> 100 grader) borjar pumpen "P1” cirkulera.

e Laddning av tanken sker med konstant hog temperatur. Detta garanteras av ventilen SV (se forklaringar sid. 1).
e Nir givaren GTy i tankens mitt har nétt instilld temperatur (t ex 80 grader) stannar pelletsbrannaren.

Foljande galler for att f optimala driftforutsittningar:

e Pannan ska ha en s2 liten vattenvolym som mojligt (20 — 40 liter) for att snabbt kunna ge varme till tanken.

e En stor temperaturskillnad mellan GTt och GTy ger 1Anga gdngtider och firre start och stopp for pannan.
Detta ger i sin tur dkad verkningsgrad och mindre utslapp.

e En modulerande (effektstegreglerad) pelletsbrannare anpassar den avgivna effekten till lasten och forbattrar
driftforhallandena ytterligare.

e Pannan ska ha eltandning.

GTus

Forenklat kopplingsschema

Enkelt inkopplingsschema utan termisk ventil och med endast en temperaturgivare i tankens mitt:

e Givaren GT) startar pelletsbrannaren nir installd temperatur underskrids (exempelvis 60 grader).

o Nir rokgasgivaren GTgg indikerar varme (> 100 grader) startar pumpen P1.

e Tankens dvre del laddas med varmt vatten frin pannan tills termostaten GTy stoppar brannaren.

e Laddningspumpen P1 stannar nar rokgastemperaturen underskrider installd temperatur (exempelvis 100
grader).

En forutsattning for att denna enkla systemlosning ska fungera bra ar att givaren GTy har en stor hysteres pa 15
— 20 grader. Detta ger langa gangtider for pelletspannan och darmed ocks bra forbranning och hog verkningsgrad.
Aven har 4r en panna/vattenmantlad kamin med flera effektsteg (fasta eller modulerande) en fordel. Givaren GTy
ska placeras vid utloppet av returledningen till pannan och pA s sitt garantera att returvattnet aldrig 4r under 55
grader. Detta kravs for att forhindra kondens i pannan.
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