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Ubungsaufgabe

Widerstandskombination mit definiertem
Temperaturkoeffizienten

In der Schaltungstechnik werden zur Temperaturkompensation gelegentlich Widerstande
bendtigt, bei denen neben dem Widerstandswert auch der Temperaturkoeffizient (TK)
vorgegeben ist.

Nur selten wird man im Angebot temperaturabhangiger Widerstande genau den Typ finden,
der sowohl im Widerstandswert als auch im Temperaturkoeffizienten mit den gesuchten
Werten Ubereinstimmt.

Meist mussen die geforderten Werte durch Kombination temperaturabhangiger mit
temperaturunabhangigen Widerstanden eingestellt werden.

Als temperaturunabhangig sollen hier Widerstande gelten, deren Temperaturkoeffizient um
einige GroRenordnungen unter dem TK der in dieser Aufgabe verwendeten NTC-Widerstande
liegt. Diese Bedingung wird z. B. von Metallschichtwiderstanden erfullt.
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Bild 1

In Bild 1 sind zwei Schaltungsvarianten dargestellt, mit denen Widerstandswert und
Temperaturkoeffizient unabhangig voneinander eingestellt werden sollen. Leiten Sie fir die
Schaltungsvarianten (a) und (b) ab, unter welchen Bedingungen dies moglich ist.

Gegeben:

NTC- Widerstand (Thermistor) mRy =1, 3kQ undag =-0,03/C

Gesucht:

Dimensionierung der Schaltungen nach Bild 2(a) und (b) mit dem gegebenen Thermistor, so
dal sich ein resultierender Widerstand Ry = 2kQ und ein resultierender

Temperaturkoeffizient voa, = -0,02PC  ergeben. Geben Sie fur den Fall, daR der o. g.
Thermistor nicht zur Verfigung steht, an, welche Bedingungen beztglich Widerstand und
TK andere Thermistoren erfillen mufdten.

Hinweis:
Beginnen Sie mit der Berechnung der resultierenden Werte fur Widerstand und TK fir die
einfache Reihenschaltung und Parallelschaltung.
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Reihen-Parallelschaltung:

Betrachtung der Parallelschaltung aus eingmari@ einer Reihenschaltung aus Thermistor
und Vorwiderstand, die hier,R
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Fur die Reihenschaltung gilt:

RY=R,(1+agAT) *GroRen sind die resultierenden (g) Werte der Reihenschaltung
In der Parallelschaltung ist:
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Folgende Voraussetzungen missen erfillt sein:
2 (19 > Rro ,bzw. |Rgo [to| > |Rro ot go (1), damit R, > 0 wird.
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0o undag mussen dasselbe Vorzeichen haben.(l11)

Beispiel:
RT() =1, 3KQ Op = —3%/gl'd

Rpo=2,0KQ  ag =-2%/grd
Bedingung II nicht erfillt.



Andere Zahlenwerte:
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