UNDERSOKNING AV BORRHALSTEMPERATUR

Minimal nedkylning av berget
| tattbebyggt villakvarter

VET-Gruppen har latit Goran Hell-
strom, docent | matematisk fysik vid
Lunds tekniska hagskola, gora en
simulering av borrhalstemperaturen
efter [0 respektive 25 ar i ett tatt-
bebyggt villakvarter i Stockholm.

Tomterna haren ytapd ca450 m>.
Tvasimuleringar har utfores dels
med virmepump pé varannan tomt,
dels med en pd varje tomt.

ALLMANT

Vid virmeuttag frin en bergvirme-
brunn kyls marken omkring bort-
hélet ned. Utstrickningen av det
nedkylda omridet dkar med tiden.
Den stdrsta nedkylningen sker
under de forsta 3-4 dren varefter den
rliga nedkylningen minskar.

Om flera bergvirmebrunnar finns
nira varandra kommer nedkylning-
enav borrhélen att piverka varandra
vilket innebir att temperatursink-

ningen kommer att ka ndgot snab-
bare in om borrhalet vore ostort.

FORUTSATTNINGAR
Kvarteret bestrav 16 fastigheter.
Det totala virmebehovet dr satt till
22.000 kWh/ar inklusive tappvarm-
vatten for varje hus. Virmepumpens
arsvirmefaktor har antagits till 3.3.
Inkommande kéldbirare vinter-
tid har satts till -1 °C och borrhals-
djup 92 meter. Dimensionerande
virmeuttag per meter antas vara
37 W/meter (homogent berg).
Som referens har anvints en ostord
enskild bergvirmebrunn.

BERAKNINGSEXEMPEL OCH RESULTAT

Fall A. Hilften av fastigheterna har
bergvirme.

Fall B. Allafastigheter har bergvirme.

Berikningarna visaratt i fall A sjunker
temperaturen i borrhdlen marginelle
under 25-3rs perioden. Avkylningen

i borrhilet ar minst i kvarterets
ytterhdrn och som vintat storst mitt
iomrédet. Avstdnd mellan borrhélen
irca 37 meter.

e Efter 10 4r mellan 0,3-0,5 °C
e Efter 25 4r mellan 0,6-1,1 °C

Fall A: V. villa bar virmepump

Cirka 37 meter mellan brunnarna.

Vid 5 kW VP Effekt 104r 25ar
Hus3,5,11,13 -0,5°C -1,1°C
Hus7,15 -0,4°C -0,9°C
Hus1,9 -0,3°C -0,6°C

Foratt kompensera en temperatur-
sinkning p& ca 1,1 °Cbehover borr-
hélets djup vara ca 6 meter djupare
dn vad en ostdrd enskild brunn
dimensioneras for.




Motsvarande virden for Fall B, diralla
husen forsetts med virmepump visar en
storre temperatursinkning och som i
fall A stdrst mitt i omréadet.

Fall B: Varje villa har virmepump. Cirka 18 meter
mellan brunnarna.

Vid 5 kW VP Effekt 10ar 254r
Hus3,4,5,6,11,

12,13,14 -1,8°C -3,2°C
Hus2,7,10,15 -1,6°C -2,6°C
Hus1,16,9,8 -1,0°C -1,8°C

o Efter 104r mellan 1,0-1,8 °C
o Efter 25 &rmellan 1,8-3,2°C

Foratt kompensera en temperatursinkning
pd ca3.2 °C, behgver borrhélets djup vara
ca 10-15 meter djupare 4n vad en ostord
enskild brunn iir dimensionerad for.
Avstind mellan borrhélen dr ca 18 meter.

SAMMANFATTNING
Tett tittbebyggt villakvarter med 8 villor
itvarader (16 bus) somalla har virmepump
(fall B), kommer avkylningen efter 10 4r
att varieramellan 1,0-1,8°C beroende pd
var husen dr belidgna i kvarteret, och efter
25 dr haravkylningen planat ut och varie-
rar dd mellan 1,8-3,2 °C.
Energibesparningen efter 25 drblir i
simsta fallet ca 600 kWh mindre per irin
for en ostord enskild energibrunn. For att
kompensera denna energiforlust, ricker
detatt man borrar 10-15 meter djupare.
Om vartannat hus i kvarteret installerar
virmepump blir nedkylningen frin angrin-
sande energibrunnar férsumbar.
Berikningarna visaratt ndgon fortsatt
varaktigt nedkylning av berget inte sker
ensimycket titavillaomriden. Temperatur-
sinkningen i borrhélet planar ut och 4r
efteren 25 &rs period forsumbar.
Berikningsexemplet visar virmeuttag
frin berg i ett extremt tittbebyggt villa-
omrade med maximalt antal viirmepumpar
inom omradet. Aven i detta fall blir virme-
utbytet frén energibrunnen mycket bra.
I'normalfallet dr det glesare mellan
borrhalen. Paverkan frin andra borrhal
irda forsumbar.

Diskussioner om att borrhélen skaligga
upp till 50 meter fran varandra saknar

verkningsanknytning.
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