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1 Introduktion

1.1  Varfor oberoende framtagna driftsanvisningar

Dessa driftsanvisningar ar framtagna som ett komplement till Nibe’s officiella
monterings- och driftanvisningar men ersatter inte pa nagot vis dessa eller 6vriga rad
och anvisningar utgivna av Nibe.

Anledningen till varfér denna manual framstallts &r de bristféalliga anvisningar som
utges av Nibe, den bristfalliga kunskap och support for denna varmepump som Nibe
och dess installationspartners uppvisat under pumpens forsta ar pa marknaden, samt
den alldeles sjalvklara konsumentrattigheten att fa forstaelse for systemets funktion,
dess brister och behov av justeringar.

1.2 Publik

Anvisningarna vander sig framst till en tekniskt insatt publik som ager- eller &r i
begrepp att inforskaffa en Nibe Split Luft/\VVatten vdrmepump och som d&r intresserade
av hur denna pump fungerar, hur den bor injusteras for bésta funktion, vilka brister
den har och hur dessa kan pareras. Aven mindre teknikinsatt publik kan med hjalp av
dessa anvisningar fa rad om hur pumpen pa bésta satt bor injusteras for olika
diriftsforhallanden.

Detta verk &r inte avsett for tillverkare, installatorer eller andra kommersiella
organisationer. Atertryck, distribution, bearbetning &r inte tillatet for kommersiellt
andamal.

1.3  Omfattning

Anvisningarna omfattar allmdnna omddmen, rekommendationer infor ett eventuellt
inférskaffande av en Nibe Split, pumpens funktions- och reglerprinciper, pumpens
olika driftslagen, rekommendationer och anvisningar for injustering av pumpen,
reglersystemets olika menyer och respektive innebérd, behov av modifieringar,
felsdkning, etc.

Anvisningarna omfattar for narvarande inte kyldrift eller ingaende beskrivningar av
det elektroniska styrsystemets funktion.

For information, beskrivningar och specifikationer som anses vara korrekt beskrivna i
Nibes Installations- och monteringsanvisningar refereras till dessa anvisningar.
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1.4 Visuella notiser

Visuella notiser infogade i marginalen indikerar status for ett textstycke:

Textmaterialet &r under bearbetning. Information saknas eller kan
vara mycket otillforlitlig.

Informationen ar baserad pa antaganden och ar inte verifierad,
den verkliga funktionen kan avvika fran den beskrivna.

Det ar av vikt att dessa instruktioner féljs for att avsedd funktion eller
energibesparing skall uppnas.

Informationen &r av stor vikt, om anvisningarna inte foljs kan
materiell eller personskada uppsta.
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2 Nibe Split — omddme

2.1 Allmant omddme

Nibe Split &r en varvtalsreglerad/inverterstyrd luft/vatten varmepump med separat ute-
och inneenhet. Till skillnad fran manga andra luft-/vattenvarmepumpar &r
varmebararen inte ansluten till uteenheten utan endast till inneenheten, detta minskar
frysrisken vid langre periods spannings-/funktionsbortfall och ar darfor att féredra om
fastigheten under langre perioder l[amnas utan tillsyn.

Uteenheten, i vilken storre delen av varmepumpsfunktionen &ar placerad, ar
konstruerad av Mitsubishi Heavy Industrials och ger vid ratt justering bra med energi
och bra varmeutbyte &nda ner till -20 grader utetemperatur och 50 grader
framledningstemperatur. For att uppna pumpens utlovade effekt kravs dock andra
instéllningar an de forinstallda och rekommenderade.

Uteenheten levereras utan nagon som helst anordning for bortférsel av kondensvatten,
det finns inte heller nagra framtagna tillbehor for avvattning. Pafrysning av
kondensvatten sker under vinterhalvaret med sadan méngd att en
avvattningsanordning maste anordnas. | 6vrigt ar avfrostningen av forangare
behovsstyrd och fungerar i det ndrmsta klanderfritt.

Inneenheten &r konstruerad av Nibe och innehaller varmevaxlare for
koldmedia/varmebérare, forradsberedare med kamrorsbatteri for varmvatten,
styrsystem, cirkulationspump for vdrmebadrare och erforderliga styrdon for systemets
olika driftslagen. Den mekaniska konstruktionen haller till synes god kvalitet och
samtliga kérl, ror och ventiler & omsorgsfullt isolerade for att undvika varmeforluster
och/eller kondens. Pumpen arbetar med flytande kondensering och kan inte
konfigureras for fast kondensering. Vid varmvattenproduktion produceras ingen
husvarme och varmebdraren ar under denna tid blockerad. Styrsystemet verkar
harstamma fran Nibes on/off pumpar och &r inte fullt ut anpassat for de nya
forutsattningar som galler for en varvtalsstyrd pump sdsom Nibe Split.

Varvtalsstyrningen av Nibe split gor att man inte behdver vara radd for att
overdimensionera pumpen med frekventa starter som resultat. Pumpen anpassar sig i
teorin efter husets behov och kan arbeta med sa laga varmeeffekter som 3kW — dvs.
vid lagt energibehov &r denna pump att jamforas med en 3kW on/off pump.

Denna varmepump moter viss skepsis hos installatorer, manga av dessa havdar att
denna pump framst ar avsedd for sydligare breddgrader an Stockholm. Det ligger inte
mycket sanning i dessa uttalanden. Aven om det finns vassare kylmedia an R410A
som anvands i Nibe Split klarar den temperaturer ner till -20 graders utetemperatur pa
ett utmarkt satt. Driftssakerheten vid laga utetemperaturer ter sig mycket battre &an
Nibe Fighter 2025 som verkar ha problem med avfrostning, ispabyggnad pa flaktblad
och utlésande hogtryckspressostater. Under vintern 2010 rapporterade ingen av de ca
5 Splitagare som var verksamma pa Varmepumpsforum om driftsstérningar.
Anledningen till installatérernas skepsis kan bero pa att installationen kraver licens for
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hantering av kdldmedia, nagot som de flesta installatorer av luft/vatten pumpar saknar
vilket innebér att kyltekniker maste anlitas separat med samre marginal for
installatéren som resultat.

Anlaggningen kan &ven producera kyla, detta kraver dock ett anpassat
distributionssystem for koldbéarare for att undvika kondensutfallning med skador pa
fastigheten som resultat. Ingen eller liten erfarenhet finns for narvarande av Nibe
Splits kyldrift.

2.2 Allmant om luft/vatten varmepumpar

Luft/vatten varmepumpar hamtar sin energi fran omgivande uteluft till skillnad fran
bergvarmepumpar som hamtar sin fran berggrunden. For en bergvarmepump innebéar
det att den i princip arbetar med samma brine temperatur och driftsfoérhallanden
oavsett arstid och omgivande temperatur. En luft/vatten pump har daremot att anpassa
sig till olika lufttemperaturer och darmed olika driftforhallanden, desto kallare
omgivningstemperatur desto samre driftsforutsattningar. Detta innebadr i klartext att en
luft/vatten pump ger mindre effekt och samre varmeutbyte vid lagre utetemperaturer,
vilket tyvarr sammanfaller med de tillfallen da fastigheten har storre energibehov.
Pumpen kan alltsa inte ge 12kW husvarme nar detta effektbehov finns, utan pumpen
kan med kompressordrift max ge den effekt vid en given omgivningstemperatur som
sammanfaller med husets effektbehov vid samma omgivningstemperatur.

Exempel:

For en storre- eller daligt isolerad fastighet kan det innebéara att pumpen med
enbart kompressordrift kan tillfredstélla energibehovet ner till -7 graders
utetemperatur med en avgiven effekt pa 9 kW, motsvarande siffror for en
mindre- eller battre isolerad fastighet kan vara -15 graders utetemperatur och
7 kW avgiven effekt.

Né&r kompressordrift inte l1angre ensamt kan tillfredstélla fastighetens energibehov
maste eltillskott tillforas. Vid tillrackligt ldga omgivningstemperaturer upphor
kompressordriften helt och hallet och hela energitillforseln maste ske med eltillforsel.
Detta innebdr att fastighetens sakringar och elsystem maste vara dimensionerade for
endast eldrift vid den dimensionerade utetemperaturen.

Detta skiljer sig fran en bergvarmepump som avger konstant varmeenergi oavsett
omgivningstemperatur, ndr denna energi inte langre récker for fastighetens behov
maste elenergi tillforas — dock fortsatter kompressordriften att leverera varmeenergi
och husets hela energibehov behéver aldrig tillféras med el.

Aven om besparingen vid lga utetemperaturer ar stérre med en bergvarmepump &n
med en luft/vatten pump betyder inte detta att drsbesparingen ar stérre med en
bergpump da luft/vattenpumpen har formanligare driftsforhallanden var, sommar och
host. Kalkylen beror pa arsmedeltemperatur, energibehov, elpris for de olika
arstiderna, sakringspris, etc.

Det skall dock papekas hogt effektutag under perioder av hog natlast i framtiden kan
komma att bestraffas genom hogre sékringsavgifter eller genom differentierade el-
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tariffer. Vid ett saddant scenario kan kalkylen for en luft/vatten pump helt komma att
forandras.

2.3 Specifika problem med NIBE Split

Nibe Split har ett antal problem och svagheter som man bor vara medveten om innan
man slutligen valjer denna varmepump. De mest stérande tas upp i detta kapitel.

2.3.1 Reglersystem

Pumpens grundkapacitet ar god och motsvarar den utlovade, med fabriksinstéllda
grundinstéllningar utnyttjar reglersystemet dock inte denna kapacitet sasom férvantat.
El-tillskott slar standigt till trots att kompressorn inte &r fullt utnyttjad. Detta leder till
att den avgivna effekten och varmeutbytet ar langt under de specificerade och
utlovade.

2.3.1.1 Analys av problemet

Kompressorregleringen verkar vid fabriksinstallning reglera mot ~2 grader éver
framtemp-bor oavsett aktuellt gradminutunderskott. Detta betyder att pumpen statiskt
(utan storningar) levererar + 120 GM/h i 6verskott, samtidigt bidrar avfrostningar och
varmvattenproduktion negativt till detta dverskott. Med endast mattligt
varmvattenuttag, eller vid férekoms av varmvattencirkulation (VVC) kan detta
negativa bidrag vara sa stort som 200-250 GM/h, dvs. ett nettounderskott pa ca 100-
150 GM/h uppstar trots att pumpen bara gar pa halvfart.

Detta innebér att pumpen efter en tid uppnar det gradminutunderskott som har
definierats for start av el-tillskott (instéllbart i meny Meny 9.2.1). Nar driftslage for el-
tillskott &r aktiverat ombesorjs varmvattenproduktionen av el-tillskottet vilket
resulterar i ett dverskott pa ca 120 GM/h. Nar underskottet efter ytterligare en tid
minskat till den punkt da driftslage for eltillskott avslutas uppstar aterigen ett
underskott och hela cykeln aterupprepas.

2.3.1.2 L&sning:

Detta problem beror framst pa bristfalliga grundinstallningar fran fabrik och kan fullt
ut kompenseras med korrekt installning av kompressorstyrningens reglerparametrar.
Dessa parametrar ar dock inte beskrivna i Nibes anvisningar varfor stor méda har fatt
laggas ner for att fa en forstaelse for dessas innebdrd och darmed kunna uppna en
korrekt installning.

Kapitel 5.4 beskriver vilka dessa parametrar ar, och hur dessa skall stéllas in.

2.3.2 Komfort

Med fabriksinstéllning och utan rumsgivare ar inomhuskomforten undermalig. Detta
ar aterigen beroende av det undermaligt installda reglersystemet.
Inomhustemperaturen svanger med ungefar 3-4 grader pga. av kombinationer av
varmvattenproduktion och avfrostning. Detta ar speciellt ett problem vid kallare
vaderlek. Det undermaliga inomhusklimatet elimineras dock da rumsgivare anvands.
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2.3.2.1 Analys av problemet

Detta problem dr relaterat till samma grundproblem som beskrevs i kapitel 2.3.1.
Aterigen verkar pumpen inte forsoka att jobba i kapp enligt gradminutprincipen, det
verkar snarare som att pumpen oberoende av aktuellt underskott reglerar mot ~2
grader 6ver framtemp-bor. Dartill kommer att pumpen varvar upp vaéldigt langsamt
efter varmvattenproduktion eller avfrostning, man tappar darfér ~20 - 30 minuter
innan pumpen varvat upp sa framtemp kommit upp till framtemp-bor, och forst
darefter borjar den jobba igen energiunderskott. Detta leder inte séllan till att
underskottet okar for varje period av varmvattenproduktion och avfrostning tills dess
att eltillskott gar in. Detta beteende ger stora variationer i inomhusklimatet.

2.3.2.2 Ldsning:

Aven detta problem beror pé bristfalliga grundinstaliningar fran fabrik och kan till stor
del kompenseras med korrekt instélining av kompressorstyrningens reglerparametrar.
Dessa parametrar ar dock inte beskrivna i Nibes anvisningar varfor stor maoda har fatt
laggas ner for att fa en forstaelse for dessas innebdrd och darmed kunna uppna en
korrekt installning.

Kapitel 5.4 beskriver vilka dessa parametrar ar, och hur dessa skall stéllas in.

For att uppna basta inomhusklimat rekommenderas rumsgivare, en sadan kommer att
se till att variationer som uppstar i samband med varmvattenproduktion och
avfrostning snabbare kompenseras for, den sékerstéller &ven konstant temperatur trots
varierande utomhusforutsattningar sasom vind eller solinstralning.

2.3.3 Enfasdrift av kompressor

Uteenheten och dess kompressor drivs endast av en fas — L3, kompressorns
maxbelastning pa denna fas ar ~15A. For att undvika att kompressorn varvar ner i
avsikt att undvika fasoverlast med eventuellt eltillskott som resultat maste det
sakerstallas att kompressorn standigt har tillgang till dessa 15A. Detta kan beroende
pa storleken av fastighetens huvudsakringar betyda att elsystemets faser maste
balanseras om. Speciellt hansyn maste tas till effektintensiva enfasmaskiner sdsom
tvattmaskiner, torktumlare och elspisar.

2.3.4 Temperaturgivare

Temperaturgivarna i de system som Nibe konstruerat och tillverkar (dvs. Inneenheten,
utegivare samt rumsgivare) visar konsekvent ett par grader for hog temperatur. Detta
resulterar i felaktiga varden for ute-, fram- och returtemperaturer. Dessa fel kan i hog
grad kompenseras med kurvinstallning och andra reglerparametrar. Fér rumsgivaren
ar det dock mycket besvarande att ha ett sa stort fel sasom + 2 grader!

Felvisningen for ute- och innetemperaturen kan kompenseras genom ombyggnad av
givarna, for vidare instruktioner se Appendix A.

2.3.5 Bortforsel av kondensvatten

Anlaggningen saknar helt anordning for bortférande av kondensvatten. Detta
resulterar vintertid i att is byggs upp till samma hojd som utedelens underkant och kan
resultera i funktionshortfall och i véarsta fall frostsprangning av férangaren. Det finns
inte nagra framtagna tillbehor for avvattning, sadan avvattningsanordning maste

Nibe Split Driftsanvisningar
Revision 1.0.0



-12 -

anordnas pa annat satt. Forslag till avvattningsanordning finns beskriven i Appendix
B.

2.3.6  Ljudniva

Ljudnivan pa utedelen rapporteras vara nagot hogre an pa Nibe Fighter, om detta dven
ar sant for jamforbara effektuttag &r oklart (T.ex. Fighter 2025-8 och Nibe Split
arbetande med 70 Hz). Kylmedieréren mellan ute- och innedel vasnas en hel del,
speciellt ljudliga &r de nér utedelen slar om mellan varmeproduktion och avfrostning.
Dessa ror bor alltsa ej installeras i bostadsutrymmen eller till bostadsutrymme
angransande vagg. Det rekommenderas dven att férankring och vaggenomforing av
dessa ror sker med nagon form av gummiupphangning.

Innedelens ljudvolym hénfors till den inbyggda cirkulationspumpen och
kompressorljud som fortplantar sig genom kylmedierdren, de senare Gvervager. Aven
innedelen bor placeras utanfor bostadsyta och kopplas till radiator- och
tappvattensystem medelst flexslangar for att forhindra spridning av oljud.

2.3.7  Ovrigt

Nibe Split kan inte kompletteras med fjarrstyrning sdsom manga andra modeller i
nibes produktsortiment. Det ar inte troligt att en sadan komplettering kommer att
kunna genomforas utan en uppgradering av programvaran vilket i Nibe Splits fall ar
liktydigt med ett utbyte av CPU-kortet.

I det fall CPU kortet skulle fallera kommer inte elreserv med automatik s&ttas in, for
att satta igang reservvarme kravs att manovervredet vrids om till reservldge. Om inget
nddsystem anordnas kan detta resultera i sobnderfrysning av systemet vid avsaknad av
tillsyn.

2.4  Kundsupport och bemdtande

Flertalet agare av Nibe Split som under vintern 2009/2010 var aktiva pa
varmepumpsforum vittnar om brister i support och kompetens for denna varmepump
fran Nibe- och dess aterforsaljare. Detta beror sannolikt pa att Nibe Split och dess
teknik ar relativt ny pa marknaden och kommer forhoppningsvis att forbattras med
tiden.

Den basta supporten for denna pump har fram tills nu kunnat ges pa
Véarmepumpsforum:
http://www.varmepumpsforum.com/vpforum/index.php?board=38.0

2.5  Garantier, forsakringar och reklamationer

Nibe Split levereras med 2 ars fabriksgaranti, darutover ingar dven en sexarig
trygghetsforsakring som nar som helst gar att utoka till 10 ar. Trygghetsforsakringen
tacker skillnaden mellan det belopp som hemfdrsakringen betalar ut och den kostnad
som ar foérenad med en reparation/utbyte — dvs. sjélvrisk och vardeminskning.
Forsakringen forutsatter alltsa en fullvardig hemforsakring som tacker ett
varmepumpshaveri. Till skillnad mot det belopp som tacks av hemforsakringen, far
man ligga ute med sjalvrisk och vardeminskning till dess att trygghetsforsakringen blir
reglerad.
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3 FOorutsattningar och
rekommendationer

3.1 Installation
Installationen skall i alla avseenden félja av Nibe utgivna anvisningar.

Utedelen bor placeras pa gjuten platta med det stativ som salufors av Nibe. Plattan bor
ha en lutning utat pa 1-2 procent for att sakerstalla bortforsel av kondensvatten.
Avvattningsanordning for kondensvatten bor anordnas sa som beskrivet i Appendix B.
Franvaro av avvattning resulterar vintertid i att is byggs upp till samma hojd som
utedelens underkant och kan resultera i funktionsbortfall och i varsta fall
frostsprangning av férangaren.

Innedelen placeras pa plant underlag med hég barighet. Expansionskarl och
sakerhetsventil maste installeras separat da dessa funktioner inte finns inbyggda i
enheten. I de fall en extern cirkulationspump finns bor en by-pass installeras tvars
over varmepumpens framlednings- och returrdr, detta for att sakerstalla cirkulation
dven da varmvatten produceras.

Vattenvolymen i varmebararsystemet skall inte understiga 100 liter, detta exkluderar
forradsberedarvolymen pa 270 liter pga. att denna volym inte ar aktiv under
normaldrift. Vid dimensionering av expansionskarlsvolymen skall dock
forradsberedarvolymen inraknas.

Installation av kylmedieanslutning mellan inne- och utedel maste goras av behorig
kyltekniker. Efter slutford kylmedieinstallation skall driftsprotokoll kravas.

3.2 Elinstallation

Nibe Split ansluts till 400 VV~ 3-fas. Den skall vara separat avsédkrad med 3x16A utan
jordfelsbrytare. En allpolig brytanordning med 3 mm brytavstand som medger saker
avskiljning skall installeras. I de fall risk finns for 6verbelastning av fastighetens
huvudsakringar skall de bipackade stromtransformatorerna installeras pa fastighetens
serviceledning — 1 per fas. Dessa kommer att sékerstélla att vdrmepumpens laster
kopplas bort i den omfattning som behdvs for att undvika att huvudsékringarna
utloser. | fall L1 eller L2 6verlastas av andra apparater sasom tvattmaskin, spis, eller
ugn kommer varmepumpen successivt att koppla bort elspets till dess att
Overbelastning inte langre foreligger. Om daremot L3 Overlastas kommer utedelens
kompressor att varva ner till ett varvtal dar éverlast inte langre foreligger.

For att sakerstalla att kompressorn inte onddigtvis varvar ner pga. 6verlast pa L3 med
eltillskott och hogre last pa L1 och L2 som f6ljd rekommenderas att fastighetens
fasbalans utformas sa att L3 aldrig eller endast undantagsvis kan éverlastas.
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3.3 Rumsgivare

For basta innekomfort rekommenderas att en rumsgivare installeras.

3.4  NOdsystem

For att forhindra frysning vid CPU-fel eller programfel (da reglersystemet kraver
omstart) rekommenderas att en extra varmepatron installeras, denna skall installeras i
serie med varmepumpen pa framledningsroret, den skall alltsa inte installeras enligt
NIBEs dockningsalternativ eftersom inshuntning av forradsberedarvattnet inte kan
sékerstallas vid CPU-fel
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4 Funktionsbeskrivning

Nibe Split &r en inverterstyrd luft/vatten varmepumpslésning som tillhandahalls av
Nibe villavarme. L6sningen bestar av en ute- och en innedel sammankopplade med en
kylmediekrets, kraftforsorjning och en lagspand styrbus. Utedelen bestar av forangare
med luftflakt, kompressor, expansionsventil och styrsysystem for utomhusdelen.
Innedelen bestar av en plattvarmevéxlare, en varmvatten-/forradsberedare med
kamrdrsbatteri for varmvatten, shuntventiler for varmvattenladdning-, eltillskott-, och
avfrostning av utedelen.

Display

Driftslage
Extra varmvatten: Meny navigering

Kurvlutning

Manbver"©--

i
o \
> Kondensor/

Plattvarmevéxlare
VB-Cirk. pump

Ventil-QN11 N ‘/\
Utedelsbrytare/sakring %‘T’ S== . o  Corangare

Ventil-QM31

Styrkort

Ventil-QM30 Inverter

Innedelsbrytare/sékring Natfilter

Rela-kort 4-vags ventil

CPU-kort Expansionsventil

EBV-Kort Oljeuppsamlare

Utedelstyrning Kompressor

VV Kamrérsbatteri Forangar-flakt

Féradsberedare

El-tillskott

4.1  Funktionsprincip

41.1 Generellt

En varmepump ar en maskin som 6verfor varme fran en kall- till en varm plats. For att
detta ska vara mojligt maste energi i nagon form tillféras — i en luftvarmepump sasom
Nibe Split tillférs en denna energi av en elektromekanisk kompressor.

Den metod man oftast anvander i varmepumpar (och sa dven i Nibe Split) kallas for
kompressorprocessen. Den ar uppbyggd av fyra huvudkomponenter: férangare,
kompressor, kondensor och strypanordning.

En varmepump &r i praktiken en specialtillampning av en kylanlaggning. Den
kylalstring man efterstravar i en kylanlaggning erhalls genom att kéldmediet (t ex
propan, ammoniak eller freoner) gar fran ett hogt tryck till ett mycket lagre genom en
strypventil eller fortrangning. Det l&gre trycket medfor en markant lagre temperatur.
Koldmediet passerar sedan forangaren, dar det forangas av varme fran omgivningen.
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Angorna passerar sedan kompressorn dar den aterigen komprimeras till ett higre tryck
varvid temperaturen hojs markant, dessa heta angor skickas vidare till kondensorn dar
de avkyls och kondenseras, dvs. dvergar till vatskeform. Vid detta forlopp frigors
varme som maste bortforas. Det ar den varmen som man anvander hos varmepumpar.
Koldmediet leds fran kondensorn till forangaren i ett kontrollerat flode sa
tryckdifferensen uppratthalls med hjalp av strypanordningen. Fran expansionsventilen
skickas det sedan kall vatska med Iagt tryck som fors ut i forangaren.

Valet av kdldmedium paverkar vilka tryck som upptrader i systemet och vilka
material som kan anvandas. Ett mycket anvant kdldmedium &r ammoniak men pa
1930-talet borjade man dven anvanda freoner som ar halogenerade kolvaten.
Anvandningen av detta kdldmedium har pa senare tid begransats pa grund av dess
inverkan pa stratosfarens ozonhalt. Nibe Split anvander R410A bestdende av
pentafluoretan och difluormetan som kylmedium.

En varmepumps verkningsgrad mats i varmefaktor, &ven kallad COP (Coefficient Of
Performance): hur mycket varmeenergi som genereras per tillford elenergi. Om man
t.ex. for varje kWh elenergi man tillfor kompressorn far ut 4 kWh varmeenergi, har
man en varmefaktor/varmeutbyte pa 4 (COP 4). Varmeutbytet ar helt beroende av
temperaturskillnaden mellan det man tar varmen ifran (t.ex. mark eller luft) och det
man avger varmen till (luft eller vatten). Med liten temperaturskillnad far man hog
varmefaktor och med stor temperaturskillnad far man lag varmefaktor. Vid injustering
av varmesystemet skall man alltsa efterstéva sa lag temperatur som mojligt i golv eller
radiatorer.

4.1.2 Nibe Split funktionsoversikt

Nibe split ar en tvadelad luft/vatten varmepumpslésning med en utedel — AMS 10,
och en innedel - ACVM 270.

Véarmeenergin fran omgivande uteluft tillgodogors av utedelens férangare och
temperaturhdjs av en i utomhusenheten inbyggd kompressor. Varmen éverfors till
innomhusenheten med hjélp av heta och hdgkomprimerade "kéldmediegaser”. Dessa
heta gasers varmeenergi dverfors till det vattenburna varmesystemet genom
inomhusenhetens kdldmedie-/varmebéararvaxlare. Kéldmediet kondenserar pga. dess
avkylning genom inomhusenhetens varmevaxlare/kondensor och kéldmedievatskan
aterfors till uteenheten varefter de passerar en expansionsventil varvid kylmediet kyls
ner under den temperatur som forangaren aterigen kommer att tillfora kldmediet.
Véarmeproduktionseffekten ar behovsstyrd pa sadant satt att kompressorns varvtal och
darmed det av densamma genererade Gvertrycket/energiutbytet regleras sa att husets
exakta energibehov kontinuerligt kan tillgodoses, detta inom ett spann mellan 3-12
KW vid en utetemperatur pa +7 grader och en radiatortemperatur pa +45 grader.
Tidigare generationers varmepumpar har traditionellt inte haft varvtalsstyrda
kompressorer vilket har inneburit att dessa varmepumpen har arbetat med dess
maximala effekt till dess att husets energibehov har varit tillfredstallt varvid
varmepumpen har stangts av tills dess att ytterligare behov uppkommit, s.k. on/off
pumpar. Nackdelen med dessa tidigare generationers varmepumpar &r att antal starter
blir manga vid mattligt energibehov i forhallande till varmepumpens maximala
avgivna energiformaga. Starter har klassiskt ansetts som en stor bidragande faktor till
kompressorns forslitning vilket har inneburit att man med flit har underdimensionerat
pumparna sa att de ger 100 % energitackningsgrad ner till endast ~ -7 graders
utetemperatur. Med varvtalsstyrd kompressor kan varmepumpen i princip
dimensioneras for 100 % energitédckning ner till -20 grader utetemperatur utan att
antalet starter vid hogre temperaturer 6kar namnvart. Pa sa satt passar Nibe Split alla
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behov upp till 12 KW. Det skall papekas att Splitten inte pa nagot satt levererar 12
KW vid lagre utetemperaturer och hogre varmebdarartemperaturer - det ar mer
realistiskt att anta en total energitillforsel pa 7 KW/COP 2 vid -13 grader — se
Appendix H.

4121 Utedelen — AMS 10

Utedelen dr en 12 KW luftvarmepumpsenhet fran Mitsubishi Heavy industrials och
liknar i stort den utedel som Mitsubishi Hydrolution anvander. Kompressorn ar av
Twin Rotary Scroll typ och varvtalreguleras efter behov. Aven om kompressorn som
sadan drivs av en trefasmotor ar varvtalsstyrningselektroniken av enfas typ vilket
innebér att uteenheten i sin helhet drivs av endast en fas. Uteenheten har en
vaxelventil for vaxling mellan varme- och kylproduktion, kyll&dget anvénds &ven vid
avfrostning av uteenheten.

Utedelen har ett arbetsomrade mellan +43 och -20 graders utetemperatur.

Utedelen &r ihopkopplad med innedelen genom tva kéldmedieror, 1-fas 230 V~
matning och ett balanserat RS-485 signalpar.

Aven om innedelen styr utedelens produktion har utedelen hog grad av autonom
styrning. Utedelen ser t.ex. sjalv till att driftsforhallandena halls optimala vad avser
tryck, temperaturer, etc. — detta gors genom att utedelen sjalvstandigt justerar
strypventiler, kompressor- och fléktvarvtal. Detta innebdr att kompressorvarvtal kan
avvika fran det av inneenheten valda borvardet. Det ar troligtvis dven sa att uteenheten
sjalvstandigt beslutar om avfrostning.

Maximalt eleffektutag ar ~3 kW.

4.1.2.2 Innedelen — ACVM 270

Innedelen ar konstruerad och tillverkad av Nibe villavarme. Den bestar av en
varmevaxlare/kondensor for 6verforing av varmepumpens energi till varmebararen, en
270 liters forradsberedare som ombesorjer tappvarmvattenproduktion och
eltillskottsvarme, en varvtalsstyrd cirkulationspump for varmebarare och
varmvattenladdning samt ventiler for vaxling mellan olika driftslagen.

Forradsberedaren har en volym pa 270 liter och har som framsta uppgift att ombesorja
tappvattenproduktionen. Tappvattnet flodar genom ett kamrdrsbatteri som ar nedsankt
i forradsberedaren — dvs. forradsberedarvolymen utgors inte av tappvatten utan av
varmebarare/radiatorvatten. Vid normal varmepumpsfunktion ar inte forradsberedaren
del av varmebérarslingan, men da varmepumpen inte formar att producera tillracklig
varme shuntas vatten fran forradsberedaren in i varmebéararen/radiatorvattnet och
doppvarmarna placerade i forradsberedaren startar.

Inneenheten arbetar med olika driftsfall:
Normaldrift
Varmvattenproduktion
Avfrostning

Eltillskott

Dessa beskrivs utforligt i kapitel 4.3.

Innedelen drivs med 3 fas 400 V~ alternativt enfas 230 V~ och har 4 eltillsattslagen:
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Lage Effekt L1 L2 L3 Enfas (L1)
| 2 kW 5A 5A A 9 Al

I 4 kKW 9A 9A A 17 Al

1+112 6 kW 13 A 13 A A 26 Al
[+1+1112 9 kW 13 A 13 A 13 A 40 A

Maximalt effektutnyttjande kan begransas — se Nibes monterings och
skotselanvisningar.

vl

Shuntar & Ventiler

(Normal funktion)

QM30 QM31 QN11
(NS) (NO) (NOY'

Figur 1. Principschema — Nibe Split

4.2  Reglerprincip

42.1 Varmekurva

Att styra varmeanlaggningar med varmekurva har sitt ursprung fran 1920 talet da
radiatortermostater inte var vanligt forekommande och da teknik inte fanns for att
styra anlaggningen utifran rumstemperatur.

Vérmekurvan styr framtemperaturen for varmebéraren beroende av
utomhustemperaturen. Beroende pa hur mycket radiatorer och hur mycket isolering ett

! Kompresssorns strombehov tillkommer
? Detta lage tillats ej om eltillskott har begransats till 4kW med ratt R25 stéllt i lage A
% Detta lage tillats ej om eltillskott har begransats till 4 eller 6kW med ratt R25 stéllt i lage A eller B eller om

kompressor arbetar.
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hus har valjs en varmekurva som ger den dnskade inomhustemperaturen aven da
termostater eller rumsgivare inte finns.

Kurvan har en lutning som ser till att varmebéararen bértemperatur blir hogre vid lagre
utomhustemperatur. Kurvan ar inte helt och hallet linjar utan ar svagt logaritmisk,
detta for att kompensera den olinjaritet som radiatorer har*. Kurvlutningen definieras
sd som dess derivata*10 vid O graders utetemperatur.

Exempel: Vid en kurvlutning pa 7 och en utetemperatur pa noll grader 6kar
framtemperaturens bérvarde med 0,7 grader for varje grad som
utetemperaturen minskar, och tvartom.

Forutom lutningen definieras aven kurvan av en forskjutning. O graders forskjutning
innebar att borvardet for framtemperaturen ar 20 grader vid 20 graders utetemperatur,
vid exempelvis +3 graders forskjutning hojs borvardet for framtemperaturen med 3
grader oavsett utetemperatur och resulterar t.ex. i 23 graders borvarde vid 20 graders
utetemperatur.

Vérmekurvan bestdms entydigt av dess lutning och dess forskjutning. Kurvlutningen
ser till att huset haller samma temperatur oavsett utetemperatur emedan forskjutningen
bestammer innetemperaturen. For lagt installd kurvlutning innebar att huset blir
varmare vid milda véderlekar an vid kyliga, en for hogt instélld kurvlutning ger
motsatt verkan. En korrekt installd kurvlutning innebér alltsa inte att huset far ratt
temperatur utan endast att temperaturen ar konstant oavsett utomhustemperatur. Efter
det att kurvlutningen har justerats in stélls den 6nskade innetemperaturen in med hjélp
av kurvforskjutningen.

En korrekt kurvinstéllning ar mycket viktig for att fa ett behagligt inneklimat, s& dven
om inomhusgivare anvands. FOr mer tips om kurvinstéallningar, se kapitel 5.1.

Trots att man traditionellt endast har anvént kurvreglering av varmesystem har denna
metod en rad nackdelar, det &r darfor dnskvart att ha en inomhusgivare som
komplement till kurvreglering.

Motiven till inomhusgivare &r:

e Utan rumsgivare tas ingen hansyn till hur mycket det blaser vilket kan leda till
for 1ag inomhustemperatur.

e Utan rumsgivare tas ingen hansyn tas till solinstralning pa host och var vilket
kan leda till fér hdg inomhustemperatur.

e Vid kompressordrift sker uppehall av varmeproduktion vid
varmvattenproduktion eller avfrostning. Dessa leder till variationer av
inomhusklimatet, en rumsgivare eliminerar inte dessa variationer men kan
minska desamma.

Mer om inomhusgivare i kapitel 5.4.3.

! Radiatorns konvektion och darmed dven dess effekt &r exponentiell — exempel: en 6kning av
framtemperaturen fran 30 till 31 grad ger mindre effektokning an en 6kning fran 50 till 51
grader
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4.2.2 Gradminutreglering

Véarmepumpar har traditionellt varit av on/off typ, dvs. de har endera arbetat med full
effekt eller varit avstdngda. For att styra dessa typer av vdrmepumpar har
gradminutregleringen tagits fram, denna har som vi senare skall se ateranvants for
reglering av Nibes varvtalsstyrda vdrmepumpar.

4.2.2.1 Traditionell gradminutreglering

Gradminutreglering gar ut pa att uppna energibalans i huset. Grunden &r att
framtemperaturens arvarde — framtemperaturens borvarde (enligt féregaende kapitel)
motsvarar ett effektoverkott. Detta effektoverskott multiplicerat med den tid det varar
motsvarar ett energiéverkott. Energioverskottet/underskottet kan alltsa matas i
gradminuter (GM), dvs. skillnaden mellan framtemperaturens ar och borvérde
multiplicerat med antal minuter denna differens har existerat.

Exempel: +100 GM (6verskott) innebar att framtemperaturen har varit tio
grader over borvarde under 10 minuter, eller 1 grad 6ver borvardet i 100
minuter. -100 GM (underskott) innebér saledes att framtemperaturen har varit
tio grader under bérvarde under 10 minuter, osv.

En “on/off” pumps startvilkor &r ofta att gradminutunderskottet har uppnatt ett
forinstallt varde, pumpen startar med full effekt och varmebararens temperatur okar.
Sa lange varmebéararens temperatur ligger under den borvardestemperatur om
varmekurvan stipulerar for den radande utetemperaturen fortsatter
gradminutunderskottet att 6ka. N&r varmepumpen har upparbetat en framtemperatur
som motsvarar borvérdet borjar gradminutunderskottet gradvis att minska till dess att
det nar +/-0 da pumpen stannar. Nu ar framtemperaturen dver borvardet vilket innebar
att ett gradminutdverskott upparbetas, forst nar framtemperaturen kylts ner till
borvardet minskar gradminutéverskottet och 6vergar sa smaningom till ett underskott
och till den punkt dar pumpen aterigen startar med dess fulla effekt. P& detta satt
reglerar pumpen ndra nog mot att leverera korrekt energibehov.

Denna reglering &r nara optimal for en ”on/off pump”, vissa temperaturvariationer
uppkommer pga. pumpen endast kan arbeta med full- eller ingen effekt, storleken pa
dessa variationer beror av vid vilket gradminutunderskott som pumpen startar. Desto
tidigare pumpen startar (vid lagre gradminutunderskott) desto mindre varierar
innetemperaturen, dock innebér ett lagre gradminutunderskott for varmepumpsstart
fler varmepumpsstarter.

Aven om gradminutreglering fungerar utmarkt for “on/off” pumpar har den en nagot
annorlunda och mer tveksam tillampning for varvtalsstyrda pumpar — se foljande
kapitel.
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4222 Gradminutreglering - Nibe Split

Nibe har valt att dteranvanda gradminutregleringen aven for deras varvtalsstyrda
pumpar, trots att denna reglering far en annan inneb6rd och trots att regleringen
troligtvis hade kunnat goras pa annat battre satt. Gemensamt med regleringen av
“on/off” pumpar har gradminutregleringen av Nibe Split som mal att uppratthalla
energibalans — dock med betydligt 16sare tyglar an vad som galler for en "on/off”
pump. Anledningen till att en mindre strikt energibalansstyrning anvands jamfort med
”on/off” pumpar ar att man vill utnyttja moéjligheten till styrning av pumpens avgivna
effekt — man vill saledes inte kdra pumpen pa full effekt fram till ett lage nar pumpen
skall stanga av. Det skall papekas att med fabriksinstallningar &r tyglarna valdigt 16st
ansatta — dvs. 6nskan att inte behdva stanga av kompressordrift kan paverka pumpens
formaga att leverera energibehov med onddig el-tillsats som resultat — mer om det
senare.

Nibe Split anvander gradminutregleringen pa foljande satt:

Gradminutunderskottet bestimmer nar varmepumpen skall starta — installbart i meny
Meny 9.1.1 (fabriksinstéllt till -60 GM). Mer om denna installning i kapitel 5.4.
Gradminutunderskottet bestimmer med vilken frekvens som kompressorn skall arbeta
— ju langre ifran +/-0 desto hogre kompressorfrekvens och darmed hogre
effekttillforsel. Som tidigare sagts halls maskinen med fabriksinstallning i losa tyglar
vilket innebér att ett stort gradminutunderskott under vissa betingelser inte resulterar i
tillrackligt snabbt kappldpning av detta underskott. Det finns aven ytterligare bivilkor
som kan forhindra ett tillrackligt snabbt aterhamtande av ett stort underskott: t.ex.
Max VB Overtemperatur meny Meny 9.6.7. Mer om dessa installningar i kapitel 5.4.
Tillsatsel majliggors vid ett gradminutunderskott sasom instéllt i Meny 9.2.1, detta
innebar inte med automatik att eltillskott tillampas, snarare att forrads-
/varmvattenberedarens behov uppréatthalls av elvarme och att denna varme vid behov
kan tillféras varmebararen. For mer information om detta driftslage — se kapitel 4.3.4.
Varmeproduktionsstopp intraffar da gradminutunderskottet ar +/-0, vid detta lage
toppas forrads-/varmvattenberedare upp innan kompressordrift stoppas.

Med den av Nibe implementerade regleringen for Split kommer
innomhusvariationerna att bli storre &n vad som varit fallet med en on/off pump. Detta
kan till viss del kompenseras med installningar se kapitel 5.4, men accentuerar aven
behovet av en inomhusgivare, se kapitel 5.4.3.

4.2.3 Rumsgivare

En rumsgivare kompenserar for inomhusvariationer som uppstar utom den
traditionella kurvregulatorns vetskap, pga. t.ex. Blast, instralning, vadring, eller
varmvattenproduktion. Rumsgivaren hojer (forskjuter) framtemperaturen med ett
varde proportionellt mot differensen av faktiska innetemperaturen och den i Meny 6.3
onskade innetemperaturen multiplicerat med den faktor som &r instélld i Meny 6.1.

Exempel: Vid 21 grader installd 6nskad innetemperatur, 19 grader faktisk
innetemperatur, och en i Meny 6.1 installd faktor pa 4, kommer
framledningstemperaturens borvéarde 6ka med 8 grader jamfort med om ingen
rumstemperaturgivare funnes.
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4.2.4 Effektbegransning

Nibe Split har mojlighet till effektbegransning styrt av det totala effektuttaget i
fastigheten. Detta betyder att last i Nibe Split successivt stdngs av nér faslasten i
fastigheten riskerar att Gverlastas. Om t.ex. faslasten pa L1/L2 narmar sig den last for
vilken fastighetens huvudséakring &r dimensionerad kommer elsteg I, elsteg Il eller
bada att blockeras. Om daremot L3 riskerar att Gverlastas kommer kompressorn i
utedelen att varvas ner till ett varvtal som inte riskerar att 6verbelasta fasen, alternativt
kommer elsteg 111 att blockeras. Overlastsituationen kan bero av tillfallig last sdsom
en tvattmaskin, diskmaskin, spis, etc. Under den tid éverlastsituationen pagar kan
eventuellt inneklimatet bli lidande.

For att sakerstalla att kompressorn inte onddigtvis varvar ner pga. 6verlast pa L3 med
eltillskott och hogre last pa L1 och L2 som f6ljd rekommenderas att fastighetens
fasbalans utformas sa att L3 aldrig eller endast undantagsvis kan éverlastas.

Effektbegrénsning installeras med de tre stromtransformatorer som bipackats, dessa
tras 6ver varsin fasledare pa seviceledningen, och kopplas medelst en 0,5 mm?4-
ledare till varmepumpen. Huvudsékringsstorleken for fastigheten stélls in pa ratt R24,
den instéllda s&kringsstorleken kan avldsas i Meny 8.3.1 och de aktuella strommarna
genom huvudsakringarna L1-L3 kan avlasas i Meny 8.3.3 - Meny 8.3.5.

4.3 Driftslagen

4.3.1 Normaldrift

Under normala forhallanden da eltillskott ej behovs producerar varmepumpen
omvéxlande varme till radiatorvatten och varme till forradstank for tappvarmvatten.
Vid detta driftstillstand arbetar varmepumpen med flytande kondensering — dvs.
pumpen arbetar direkt mot radiatorsystemet pa sadant satt att erforderlig energi tillfors
radiatorerna. Villkor for start av varmepump dar att gradminutunderskottet 6verskrider
det i Meny 9.1.1 instéllda (fabriksinstallt till -60 GM) eller att
radiatorvattentemperaturen underskrider borvéardet med de antal grader som stallts in i
Meny 9.3.12 (fabriksinstéllt till 10 grader).

Detta driftstillstand uppratthalls tills dess att ndgot av foljande villkor uppfyllts:

Varmvattenbehov foreligger - Detta villkor &r uppfyllt da forradstankens temperatur
understiger den i Meny 1.2 installda (Fabriksinstallt till 47 grader).

Behov av eltillskott foreligger - Detta villkor ar uppfyllt da gradminutunderskottet
overstigit den i Meny 9.2.1 instéllda (fabriksinstéllt till -400 GM)

Behov av forangaravfrostning foreligger - Villkoret for avfrostning ar uppfyllt om
forangartemperaturen ........

Behov av ytterligare radiatorenergi foreligger inte langre - Villkoret for detta skall
vara uppfyllt &r att inget gradminutunderskott foreligger (0 GM), eller om
framledningstemperaturen pa radiatorvattnet dverstiger borvardet med de antal grader
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som stéllts in i Meny 9.3.12 (fabriksinstéllt till 10 grader). Reglersystemet efterstravar
att undvika att detta villkor uppnas genom att i tid reglera ner varvtalet pa
kompressorn och darmed minska avgiven effekt, detta fér att minimera antal
kallstarter av kompressorn. Om detta villkor ar uppfyllt 6vergar varmepumpen till att
producera varmvatten till forradstanken oavsett om villkoret for start av
varmvattenproduktion ar uppfyllt eller e], detta pagar till dess att
varmvattentemperaturen har uppnatt det stoppvarde som stallts in i Meny 1.3
(fabriksinstéllt till 53 grader).

Vid normalt driftslage, dvs. vid varmeproduktion utan el-tillsats, ombesdrjer den i
inomhusdelen inbyggda cirkulationspumpen nédvandigt fléde i radiatorsystemet och
ventilerna intar foljande lagen:

QM30: Stangd
QM31: Oppen
QN11: Ingen shuntning

For detaljerad information om reglersystemet — se kapitel 4.3.5.

Shuntar & Ventiler

(Normal funktion)

<o

QM30 QM31 QN11
(NS) (NO) (NOY'

Figur 2. Normal varmeproduktion utan eltillskott

4.3.2  Varmvattenproduktion

Vid behov av varmvatten under normala forhallanden da behov av eltillskott ej
foreligger' producerar varmepumpen varmvatten mot férrads-/varmvattenberedaren.
Villkor for varmvattenbehov &r uppfyllt da temperaturen i den 6vre delen av
forradsberedaren understiger den i Meny 1.2 instéllda starttemperaturen for

1 Vid eltilsskottbehov produceras varmvatten enligt principerna beskrivna i kapitel 4.3.4
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varmvatten (fabriksinstallt till 47 grader), eller om behov for husvarme upphér
(gradminutunderskottet ar noll).

Under tiden for varmvattenproduktionen ar varmebérar-/radiatorvattenflodet blockerat
och cirkulationspumpen anvands endast for varmvattenladdning, det ar &ven vért att
notera att gradminutregleringen ar blockerad under denna tid, dvs. gradminutéverskott
raknas inte upp under denna tid.

Varmvattenproduktionen upphor nar temperaturen i 6vre delen av forradsberedaren
uppnatt den i Meny 1.3 installda varmvattenstopptemperaturen eller om
husvarmebehov foreligger och den maximala tidsperioden for varmvattenproduktion
vid samtidigt husvarmebehov har uppnatts. | det fall stopptemperatur for varmvatten
har uppnatts kommer varmepumpen stoppa’, om déremot den maximala perioden for
varmvattenproduktion vid samtidigt husvarmebehov har uppnatts 6vergar
varmepumpen till att producera husvarme under den resterande delen av perioden
varefter en ny varmvattenproduktionsperiod paborjas.

Vid normalt driftslage for varmvattenproduktion, dvs. vid varmvattenproduktion utan
eltillsats &r varmebérarcirkulation blockerad och ventilerna intar féljande lagen:

QM30: Oppen

QM31: Stangd
QN11: Ingen shuntning

For detaljerad information om reglersystemet — se kapitel 4.3.5.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Shuntar & Ventiler

(Varmvattenproduktion)

3

QM30 QM31 QN11
(NS) (NO) (NOY'

! Detta pa grund av att varmepumpen inte upplever ndgot husvarmebehov — det kan vara s att inget varmebehov
finns, men det kan likaval vara sa att varmebehov finns men att varmepumpen inte upplever att sadant behov finns
pga att gradminutregleringen har varit blockerad under varmvattenproduktionen.
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Figur 3. Varmvattenproduktion utan eltillskott
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4.3.3 Avfrostning

Under varmeproduktion fryser is pa forangaren i utedelen, den hastighet med vilken
pafrysning sker beror pa luftfuktighet och temperatur. En kraftigt pafrusen férangare
levererar samre varmeeffekt och varmeutbyte varfor forangaren da och da maste
avfrostas. Avfrostning av forangaren i utedelen sker vid behov. Villkor for avfrostning
ar inte kant av forfattarna till dessa driftsanvisningar, men beror troligen av
temperaturdifferensen 6ver utedelens férangare och utetemperaturen, dvs. nar
temperaturhéjningen 6ver forangaren underskrider ett visst forinstallt varde startar
avfrostning. Vid avfrostning stalls en véxelventil i utedelen om varvid processen
reverseras, dvs. innedelen levererar varme fran varmebérare eller forradsberedare till
uteenheten. Genom kompression av kylmediet stegras temperaturen ytterligare och
fors genom forangaren som snabbt avfrostas. Tiden for avfrostningscykeln ar troligen
fast (ndgra minuter). Efter genomford avfrostning avslutas kompressordriften
temporart for att ge tid for eventuella vattendroppar pa kondensorn att forangas och
darmed inte paforas pa flaktbladen med is pa desamma som resultat. Flakten i
utedelen &r blockerad under hela avfrostningsperioden.

For att undvika frysrisk i innedelens plattvarmevéxlare (som kan uppsta vid
avfrostning da de kalla kylmediet passerar varmevaxlaren) shuntas varmvatten fran
forradsberedaren in i plattvarmevaxlaren om varmebéarartemperaturen métt av BT3
skulle understiga den i Meny 9.1.11 instéllda (fabrikinstallning: 20 grader), skulle
temperaturen i forradsberedarens temperatur dven den understiga denna temperatur
startas eltillskott.

Vid normalt driftslage for varmvattenproduktion, dvs. vid varmvattenproduktion utan
el-tillsats ar varmebararcirkulation blockerad och ventilerna intar féljande lagen:

QMB30: Sténgd”

QM31: Oppen

QNZ11: Ingen shuntning

“Vid frysskydd halls QM30 6ppen och QM31. stangd.

For detaljerad information om reglersystemet — se kapitel 4.3.5.
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[ T

Shuntar & Ventiler
(Avfrostning)

-

QM30 QM31 QN11
(NS) (NO) (NOY'

Figur 4. Avfrostning

434 Eltillskott

Da varmepumpen uppnatt det i Meny 9.2.1 installda gradminutunderskottet for
eltillsats gar pumpen in i driftslage for eltillskott. Att pumpen har gatt in i driftslage
el-tillsats innebér inte att el-patronerna standigt gar, det gar inte heller att observera att
pumpen &r i detta driftslage, dock inser man det nar indikation for eltillsats visas i
displayen. Vid driftslage for eltillskott tillser doppvéarmaren att vattnet i
forradstanken/varmvatten beredaren haller en temperatur som éverensstammer med
borvardet for varmebararens framtemperatur + nagra fa grader, i det fall denna
temperatur understiger den i Meny 1.3 instéllda stopptemperaturen for varmvatten
halls temperaturen i forradsheredaren istallet pa den installda temperaturen for
varmvattenstopp. | driftslaget for eltillskott finns tre underlagen: Varmeproduktion
med endast kompressordrift, Varmeproduktion med kombinerad kompressor- och
eldrift, och endast eldrift. Gemensamt for alla dessa tre underlégen ar att varmvatten
alltid produceras med el-drift, eller med en blandning av el- och kompressordrift.

4.34.1 Varmeproduktion med endast kompressordrift:

Detta underlage &r aktivt da varmepumpen har uppnatt laget for eltillskott samtidigt
som varmepumpen fortfarande formar uppratthalla borvardet for varmebararens
framledningstemperatur. | detta underlage produceras alltsa varme uteslutande av
kompressordrift och varmvatten uteslutande av eldrift. Kompressorns varvtal regleras
pa normalt satt, vilket innebér att den efterstravar en viss Gvertemperatur pa
varmebadraren for att arbeta av gradminutunderskottet. Det kan uppfattas som om
pumpen onddigtvis anvander eltillskott — t.ex. kan varmepumpen varva ner till att
arbeta med betydligt lagre varvtal d4n det maximala samtidigt som eltillskott gar in for
att varma forradsberedaren — detta ar ett helt normalt beteende och uppkommer pga.
varmvatten i detta lage endast kan produceras med el.
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4.3.4.2 Varmeproduktion med kombinerad kompressor- och eldrift:

Detta underlage &r aktivt da varmepumpen har uppnatt laget for eltillskott samtidigt
som kompressorn inte ensam formar att uppratthalla borvardet for varmebéararens
framledningstemperatur. | detta underldge produceras varme och varmvatten till del av
kompressordrift och till del av eldrift. For att i detta lage uppratthalla varmebéararens
borvarde shuntas varmvatten fran forradsberedaren in i varmebararen med shuntventil
QN11. | samma omfattning som varmt vatten fran forradsberedaren shuntas in i
varmebararkretsen tillfors forvarmt vatten fran kompressordrift till nederdelen av
forradsberedaren. Reglersystemet efterstravar att uppratthalla borvardet for
varmebararens framtemperatur — men inte mer, detta innebér att
gradminutunderskottet inte arbetas av i detta lage.

4.3.4.3 Endast eldrift:

Detta underlage ar aktivt nar varmepumpen har uppnatt laget for eltillskott samtidigt
som borvardet for forradsberedarens bértemperatur inte langre kan uppratthallas med
eltillsatssteg | + 11 eller att utetemperauren for kompressordriftstopp har understigits .
| detta underlage stangs kompressorn av samtidigt som elsteg 111 tillats. For att i detta
lage uppratthalla varmebéararens borvarde shuntas varmvatten fran forradsberedaren in
i varmebararen med shuntventil QN11. | samma omfattning som varmt vatten fran
forradsberedaren shuntas in i varmebararkretsen tillfors returvatten fran varmebararen
till nederdelen av forradsberedaren. Reglersystemet efterstravar att uppratthalla
borvardet for varmebararens framtemperatur — men inte mer, detta innebér att
gradminutunderskottet inte arbetas av i detta lage.

Véarmepumpen 6vergar till normal drift da gradminutunderskottet understiger halften
av det i meny Meny 9.2.1 instéllda gradminutunderskottet for eltillskott.

Exempel: da Meny 9.2.1 = -400 6vergar pumpen till normal drift vid -200 GM,
da Meny 9.2.1 =-1000 6vergar pumpen till normal drift vid
-500GM.

Vid driftslage eltillskott intar ventilerna intar féljande lagen:
QM30: Stangd

QM31: Oppen

QN11: Variabel — beroende av tillskottsbehov

For detaljerad information om reglersystemet — se kapitel 4.3.5.
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Figur 5. Varmeproduktion med el-tillskott
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4.35 Driftsflodesschema

Foljande driftflodesschema avser att beskriva under vilka betingelser som Nibe Split
véxlar mellan de olika drifttillstanden. Schemat ar framtaget efter observation av
varmepumpens beteende och kan i vissa detaljer avvika fran det faktiska beteendet.
Drifttillstand for extra varmvatten och kyla &r inte beaktade.

Aerstart

/" \ produktion s T
~_ Endast (
Eltillskott
B E|/ o 'S ___7___7__..-—

ompressory |

Avfrostning
B T~ ompressory, 11— )
— drift+ k- o it e
fillskott VB/ ~—~— ——— Eltillskot VV /"

Figur 6. Driftsflddesschema — varme & varmvatten

H
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Tillstdndsvaxling | Forutsattning

| Resultat

Varme avstangd

A Yttertemperaturens 24h medelvérde har
uppnatt de i Meny 8.2.3 - Meny 8.2.5
instéllda vardena - . .
- Cirkulationspumpen startar
Samt - s
. . . - Gradminutberékning startar
att innetemperaturen i de fall rumsgivare | G till tillstand "Reglering”
finns understiger de i Meny 6.3
(rumsgivarinstallningen) - Meny 8.2.5
installda vardena.
B Yttertemperaturens 24h medelvarde
Overstiger de i Meny 8.2.3 + Meny 8.2.5
instéllda vardena - - Gradminutvérdet 0-stélls
Eller - Gradminutberékning stoppas
att rumstemperaturen i de fall rumsgivare | - Cirkulationspump stoppas
finns har overstigit de i Meny 6.3 - Gatilltillstand " Inaktiv”
(rumsgivarinstallningen) + Meny 8.2.5
instéllda vardena.
Varmeproduktion
C Gradminutrarna understiger det i Meny - Kompressor startar
9.1.1 installda vardet. - Gatill tillstdnd ”Kompressordrift™
D Gradminutrararna har uppnatt 0 GM
eller dardver -
Eller - Kompressorn stoppar
Vérmebérarens framtemperatur - Gatill tillstand "Reglering”
Overstiger det i Meny 2.5 indikerade
borvardet med det i Meny 9.3.12 installda
vardet.
Q - Reglera kompressorvarvtal enligt kapitel
5.4.2.2
Inga andra utvagar - Omtl=Meny85.1
= Stoppa tidmétning t1 och t2
= 0-stall t1 och t2
- Aterg till tillstdnd ’Kompressordrift”
E - Elspets startas for uppvarmning av
Gradminutrarna understiger det i Meny foradsheredare (varmvatten)
9.2.1 installda vardet. - Gatill tillstand "Kompressordrift +
Eltillskott VV”
F Gradminutrarna éverstiger (Meny - Elspets stoppas
9.2.1+Meny 9.1.1)/2 - Gatilltillstdind ’Kompressordrift”
R - Reglera kompressorvarvtal enligt kapitel
5.4.2.2
- Reglera eltillskott for att uppratthalla en
Inga andra utvigar foradsberedartemperatur pa nagra grader
over framledningens bértemperatur - Meny
2.
- Aterga till tillstdnd ’Kompressordrift +
eltillskott VV”
G Varmebérarens framtemperatur - Varmebérare fran foradsberedare shuntas

understiger det i Meny 2.5 indikerade
vardet (kompressor formar ej -
uppratthalla husvarme).

gradvis in i vdrmebararens framledning.
Ga till tillstand "’Kompressordrift +
Eltillskott VB
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Varmebérarens framtemperatur

overstiger det i Meny 2.5 indikerade
vardet (kompressor formar aterigen att

uppratthalla husvarme).

Varmebarare fran foradsberedare upphar att
shuntas in i varmebé&rarens framledning
(QN11 6ppnas helt).

Ga till tillstand ”’Kompressordrift +
Eltillskott VV”

Inga andra utvéagar

Reglera kompressorvarvtal enligt kapitel
54.2.2

Reglera eltillskott for att uppratthalla en
foradsheredartemperatur pa nagra grader
over framledningens bortemperatur - Meny
2.

Reglera inshuntning av féradsberedarvatten
— QN11 for att erhalla en
framledningstemperatur motsvarande
boérvardet - Meny 2.

Aterga till tillstdnd ’Kompressordrift +
eltillskott VB”

Utetemperaturen understiger det i Meny

9.1.3 installda vardet.

Kompressor stoppas.
Ga till tillstdnd “’Endast eltillskott™

Utetemperaturen dverstiger det i Meny

9.1.3 installda vardet + 2°C.

Kompressor startas ater.
Ga till tillstdnd ’Kompressordrift +
eltillskott VB

Inga andra utvagar

Reglera eltillskott for att uppratthalla en
foradsheredartemperatur pa nagra grader
over framledningens boértemperatur - Meny
2.

Reglera inshuntning av féradsberedarvatten
— QN11 for att erhalla en
framledningstemperatur motsvarande
borvardet - Meny 2

Atergé till tillstdnd ”Endast eltillskott”

Varmvattenproduktion

Varmvattentemperaturen &r- eller

understiger den i Meny 1.2 instéllda

temperaturen.

Stoppa gradminutberékning
Oppna QM30

Stang QM31

Starta kompressor och flakt

Ga till tillstdnd ”’Kompressor VV
produktion”

Varmvattentemperaturen ar- eller

overstiger den i Meny 1.3 installda

temperaturen.

Aterstarta gradminutberakning
Stang QM30

Oppna QM31

Stoppa kompressor och flakt
Ga till tillstdnd Reglering”

Varmvattentemperaturen ar- eller

understiger den i Meny 1.2 instéllda

temperaturen
Och

t2 < Meny 8.5.2
Eller

Varmvattentemperaturen ar- eller

understiger den i Meny 1.2 instéllda

temperaturen
Och

Gradminutrarna ar- eller éverstiger 0.

Stoppa gradminutberékning
Oppna QM30

Stang QM31

Starta periodtidmatning — t1
Starta VV tidmatning — t2

Ga till tillstdnd ”Kompressor VV
produktion™
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Varmvattentemperaturen ar- eller
Overstiger den i Meny 1.3 installda
temperaturen

Eller

t2 ar- eller dverstiger den i Meny 8.5.2
installda tiden.

Starta gradminutberakning

Stiang QM30

Oppna QM31

Ga till tillstdnd ”Kompressordrift”

Varmvattentemperaturen &r- eller
understiger den i Meny 1.2 instéllda
temperaturen.

Oppna QM30

Stang QM31

Starta kompressor, flékt och
cirkulationspump

Ga till tillstdnd ’Kompressor VV
produktion”

Varmvattentemperaturen &r- eller
overstiger den i Meny 1.3 installda
temperaturen.

Stang QM30

Oppna QM31

Stoppa kompressor, flakt och
cirkulationspump

Ga till tillstand Inaktiv”

Inga andra utvagar

Reglera kompressor mot varmvattenkurva
som definieras av Meny 1.14 och Meny 1.15.
Aterga till tillstand ’Kompressor VV
produktion”

Avfrostning

Temperaturdifferensen 6ver forangaren
overstiger det varde for vilket utedelen
beslutar om avfrostning.

Utedelens flakt stoppas.

Fyrvagsventilen i utedelen vaxlar lage (till
kyldrift).

Ga till tillstdnd "’ Avfrostning™

Avfrostning av utedelen slutford.

Fyrvagsventilen i utedelen vaxlar lage (till
varmedrift).

Utedelens flakt aterstartas.

Atergang till samma tillstand som
varmepumpen hade innan avfrostningen.

Inga andra utvéagar

Under en period pa tre minuter dkar
kompressorfrekvensen kontinuerligt till dess
att maxfrekvens har uppnatts.

Darefter stoppas kompressorn under 2
minuter for att tillata eventuell kondens pa
forangaren att avdunsta.

Darefter ar avfrostning klar.

Atergé till tillstdnd ’Avfrostning”
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5 Injustering av anlaggningen

En korrekt injustering ar vasentlig for att uppna god driftsekonomi och komfort. |
offerter fran varmepumpsinstallatorer ingar nastan alltid injustering av anlaggningen,
det ar dock séllsynt att denna injustering gérs med den noggrannhet som kravs, ofta
begréansar den sig till att stalla in den vdrmekurva som tillverkaren jablonmaéssigt
anger for en viss landsanda.

Att uppna ratt injustering ar tidsédande, men kan ge betydande besparingar och pa sikt
en problemfri drift.

Detta kapitel avser att ge tips for hur injusteringen pa basta satt utfors med de resurser
en privat person har att tillga. Injusteringarna bor goras i samma ordning som
dispositionen for detta kapitel. For att kunna komma at alla menyer som kravs for
injusteringarna kravs att Meny 8.1.1 [N] Menytyp sétts till ”Service meny”, notera att
"menytyp” efter 30 minuter automatiskt atergar till "Normal” varfér Meny 8.1.1 vid
jamna mellanrum &ater maste séttas till ”Service meny”.

I Appendix C ges ett exempel pa hur parametrarna efter injustering kan vara satta.

5.1  Temperaturgivare

Utegivaren placeras pa nordvagg val skyddad mot sné och regn. Véaggen bor vara val
isolerad och det bor vara minst 1,5 meter till nd&rmaste utelampa. Utegivaren har tyvérr
en systematisk felvisning, denna felvisning kan dock medelst ombyggnad korrigeras —
se Appendix A.

Rumsgivare behandlas i kapitel 5.4.3.

5.2 Instrypning och fléden

Foljande parametrar ar av intresse for installningarna:
Meny 2.1.5 [U] VB-pump styrs. varme

Justering/instrypning av fléden ar mycket viktigt for ett jamt rumsklimat och en hog
verkningsgrad (COP). Injusteringen gors pa foljande sétt:

1) Varmepumpens cirkulationspump justeras till dess maxflode, detta gérs genom
att satta meny Meny 2.1.5 [U] VB-pump styrs. varme till ”100” %.

2) Samtliga radiatorkoppels stryp- och termostatventiler 6ppnas helt.

3) Temperaturen uppmats i samtliga rum som varmeanlaggningen varmer,
temperaturen i det kallaste rummet noteras.

4) Radiatorkopplens strypventiler i vart och ett av rummen (det kallaste rummet
undantaget) justeras ner sa att samma temperatur som det i punkt 3 noterade
kallaste rummets temperatur uppnas.

5) Varmepumpens cirkulationspump justeras under Meny 2.1.5 [U] VB-pump
styrs. varme s att differensen mellan varmebararens fram- och returledning
(Meny 2.5 [U] Framl./Returl.) &r ~4 grader vintertid och ~6 grader host-/vartid.
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5.3 Varmekurva

En korrekt instélld varmekurva &r en absolut forutsattning for varmepumpar i
allmanhet och Nibe Split i synnerhet. Aven om en rumsgivare kompenserar for
temperaturavvikelser inomhus, krévs en korrekt instélld varmekurva for korrekt
funktion, mer om detta i kapitel 5.4.3. Kurvinstallningen ar individuell per hus, inga
schabloner kan anvandas, Nibes rekommendationer som ar baserad pa husets
geografiska placering ar mycket vilseledande och helt utan varde. Att stalla in
varmekurvan & moédosamt och tar tid.

Perioden for installning maste innefatta bade varma och kalla dagar, lampligen bor
temperaturdifferensen mellan de varma och kalla dagarna 6verstiga tio grader,
perioden bor inte innefatta dagar med solinstralning eller blast. Under
instélIningsperioden skall eventuell rumsgivare inaktiveras. For att undvika de
temperaturvariationer som kan uppkomma vid varmepumpsdrift rekommenderas att
endast el-drift anvénds under injusteringsperioden.

Foljande parametrar ar av intresse for installningarna:
Meny 2.1.2 och kurvforskjutningsratten pa mandverpanelfronten (vardet kan avlasas i
Meny 2.1.1). Dessa tva parametrar bestiammer entydigt varmekurvan.

Tillvagagangssatt:

1) Stall in varmepumpen pa endast el-tillsats, funktionen aktiveras m
genom att trycka in "driftlagesknappen” i 7 sekunder. /{

2) Inaktivera eventuell rumsgivare i Meny 9.3.5.

3) Stall in ett utgangsvarde for kurvlutningen i Meny 2.1.2, forslagsvis till
9 for ett hus med enbart radiatorer, och 5 for ett hus med golvvéarme.

4) Justera under det féljande dygnet in kurvférskjutningen med
kurvforskjutningsratten pa mandéverpanelfronten tills dnskad rumstemperatur
uppnas. Anteckna utetemperaturen.

5) Om innetemperaturen fordndras med utetemperaturen, justera kurvlutningen.

Om innetemperaturen nu ar hdgre, och utetemperaturen ar hégre an vid
foregaende matning stalls Meny 2.1.2 upp ett steg, likasa om innetemperaturen
nu ar lagre-, och utetemperaturen ar lagre an vid foregaende matning.

Om & andra sidan innetemperaturen nu ar hogre, och utetemperaturen &r lagre an
vid foregaende métning stalls Meny 2.1.2 ner ett steg, likasa om
innetemperaturen nu &r lagre, och utetemperaturen ar hogre an vid foregaende
matning. Aterga till punkt 4.
6) Nar ett jamt inomhusklimat har uppnatts oavsett utetemperatur (soliga och
blasiga dagar undantagna) ar justeringen fardig.
7) Starta ater kompressorn, funktionen aktiveras genom att trycka pa IMN/
driftlagesknappen” till dess att ”Auto” visas. /
8) Aktivera eventuell inomhusgivare i Meny 9.3.5.

Lyckas man med att fa en korrekt installd varmekurva kommer féljande instéllningar
bli enklare.
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54  Reglersystem

541 Varmvatten

Installning for varmvattnet har till uppgift att uppna hog komfort, bade vad avser
varmvatten och rumsklimat. Fabriksinstallningarna ar rimligt goda men kan eventuellt
justeras for att uppna hogre komfort eller battre driftsekonomi.

Foljande parametrar ar av intresse for installningarna:
Meny 1.2 [N] Starttemperatur VV

Meny 1.3 [N] Stopptemperatur VV

Meny 8.5.1 [U] Periodtid

Meny 8.5.2 [U] Maxtid VV

[U] Intervall period XVV

For att uppna hogsta COP skall varmvattentemperaturen hallas sa lag som mojligt,
detta ar i ndgon man i konflikt med kravet pa hog varmvattenkomfort. Beroende pa
hushallets storlek och varmvattenbehov stélls Meny 1.3[N] Stopptemperatur VV

till mellan 50 och 55 grader. Om man kan acceptera att manuellt starta produktion av
extra varmvatten for bad och langre duschar kan varmvattentemperaturen hallas lagre.

Produktion av extra varmvatten startas genom att trycka pa: 9

For att under var-, host och sommarperioden halla nere antal kompressorstarter bor
differensen mellan Meny 1.2 [N] Starttemperatur VV och Meny 1.3 [N]
Stopptemperatur V'V ej understiga 6 grader, under sommarmanaderna kan differensen
okas nagot genom att stalla upp Meny 1.2 [N] Starttemperatur VV nagon eller ett par
grader, detta forsamrar under sommarperioden inte COP namnvart da den hoga
utetemperaturen ger goda forutséattningar for att producera hett vatten.

Vid varmvattenproduktion stoppas all produktion av rumsvarme, for att undvika att
rumsklimatet paverkas allt for mycket vid stort varmvattenbehov tillats inte att
varmvatten produceras under allt for lang period da samtidigt varmebehov foreligger.
Fabriksinstéallningarna tillater inte att varmvatten produceras under mer an 40 minuter
per timme da samtidigt varmebehov foreligger.

Vid varmeproduktion inaktiveras gradminutregleringen, dvs. reglersystemet uppfattar
att samma gradminutunderskott foreligger efter en varmvattenproduktion som fore.
Detta ar inte korrekt eftersom varmebdraren sannolikt har kylts av vasentligt under
varmvattenproduktionen. Detta kan fa som konsekvens att kompressorns varvtal inte
regleras upp med den hastighet som vore 6nskvérd. For att minska rumsvariationerna
som kan uppkomma pa grund av detta felaktiga beteende kan eventuellt perioden for
varmvatten produktion minskas. T.ex. kan perioden sattas till 50 minuter i Meny 8.5.1
[U] Periodtid, och att varmvatten endast far produceras i 30 minuter under denna
period - Meny 8.5.2 [U] Maxtid VV.

Om legionellaskydd énskas sétts intervallet for extravarmvatten (legionellaskydd) i
[U] Intervall period XVV.
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542 Varme och kompressorreglering

Reglersystemets tenderar att med dess fabriksinstallningar ge onddigt el-tillskott samt
undermaligt inomhusklimat. Nedan ges rad for hur systemets reglerparametrar kan
modifieras for att battre utnyttja varmepumpens fulla potential. Erfarenheter runt
nedan beskrivna forandringar har primért gjorts med rumsgivare men bor dven vara
relevanta for system utan rumsgivare. Forandringarna férutsétter en korrekt installd
varmekurva.

Foljande parametrar ar av intresse for installningarna:

El-tillsats:

Meny 8.2.1 [N] Tillsats tillaten
Meny 9.2.1 [S] GM start tillsats
Meny 9.3.13 [S] Diff VP-TS

Kompressorreglering:

Meny 9.1.1 [S] GM start varme

Meny 9.3.12 [S] VB diff VP

Meny 9.6.3 [S] Max deltaF

Meny 9.6.4 [S] KompFrek regP

Meny 9.6.7 [S] Max diff VBF-BerVBF
Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz

Rumsgivare:
Meny 9.3.15 [S] Sankning vid larm

Justering av varme- och kompressorregleringen har att ta hansyn till tva
huvudaspekter:

1) Effektutnyttjande och komfort:
Justeringar skall om mojligt goras pa sadant sétt att varmepumpens fulla effekt
utnyttjas nar behov finns, anlaggningen skall sa langt som méjligt undvika el-
tillskott. Komforten skall &ven sa langt som méjligt bibehallas vid avfrostningar
eller varmvattenproduktion.

2) Minimalt antal kompressorstarter:
For att forlanga varmepumpens livslangd bor antal kompressorstarter hallas nere.
Pa en varvtalsstyrd varmepump sasom Nibe Split innebéar detta att man bor strava
efter justeringar som ser till att vdrmepumpen minskar effekttillskottet genom att
varva ner kompressorn i god tid fére energibalans infaller (dvs. GM=0), samt &ven
fortsattningsvis forsoka undvika att energibalans uppnas med kompressor-stopp
som foljd.

Dessa tva aspekter ar i nagon man motsagelsefulla: tar man allt for stor hansyn till
effektutnyttjandet resulterar det i manga kompressor-stopp med paféljande
kompressor starter, forsoker man & andra sidan till varje pris undvika kompressor-
stopp kommer effektutnyttjandet bli lidande. Man far alltsa forsoka uppna en sa god
kompromiss mellan dessa tva aspekter som majligt. Den basta kompromissen beror pa
husets energibehov och kurvinstallning varfor inga absoluta rekommendationer pa
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instéllningar kan ges. Nedan avses att fora ett resonemang som skall leda fram till
rimliga installningar for de flesta anlaggningars forutsattningar. For att uppna en sa
god optimering som mojligt kan det vara en férdel att ha olika installningar mellan
vinter-, host- och varperioderna.

De fabriksinstéllningar som levereras med Nibe Splits fabriksinstallningar ter sig som
en optimering mot att minska antal kompressor-stopp, med dessa instéllningar
levererar pumpen pa intet satt de prestanda som utlovas.

Nibe Splits reglersystem &r med dess fabriksinstallningar mycket kansligt for
storningar, varmepumpen hamnar trots daligt utnyttjande latt pa efterkélken och kan
efter en kombination av varmvattenproduktion och avfrostning latt hamna i driftlage
for el-tillskott, detta trots att varmepumpens effektresurs inte utnyttjas maximalt. Vid
konstant varmvattenuttag sa som tex. ett VVVC system &r en kélla till kan pumpen
notoriskt med ett nagra timmars mellanrum ga in i driftslage for el-tillskott, aterigen
trots att pumpens fulla potential ar outnyttjad.

5.4.2.1 Installningar for el-tillskott

Driftslage for el-tillskott aktiverats efter det att gradminutunderskottet har uppnatt det
i Meny 9.2.1 instéllda vérdet och inaktiveras forst da gradminutunderskottet minskat
till halva dess vérde. Under den tid detta driftlage ar aktiverat produceras allt
varmvatten med el-patron, och vid behov éven sa husvarme. Fabriksinstallningen for
denna parameter ar -400 GM. Med bibehallen fabriksinstallning gar el-tillskott allt for
tidigt in och en god kompromiss mellan effektutnyttjande och minimering av
kompressorstarter kan inte uppnas.

Da anlaggningen har rumsgivare rekommenderas att denna parameter satts till
-1000 GM. Om ingen rumsgivare finns kan denna parameter mojligen stallas nagot
hogre: t.ex. mellan -700 GM och -900 GM, detta pga. att gradminutunderskottet i
detta fall inte alls paverkas av det faktiska inomhusklimatet.

Under host-, var- och Sommarsasongen nar nattemperaturerna med rage 6verstiger
den for varmepumpens dimensionerade utetemperaturen kan med fordel el-tillskott
helt blockeras genom att Meny 8.2.1 stalls fran "Varme” till ”Fran”.

5.4.2.2 Kompressorreglering

Allmént:

Kompressorregleringen har som uppgift att tillfredstélla ett givet varmebehov men
samtidigt undvika kompressorstopp. Denna balans kan uppnas mellan den
utetemperatur vid vilken fastighetens varmebehov understiger pumpens lagsta effekt
(ca 3kW) och den temperatur vid vilken pumpens effekt ej formar att tillfredstélla
husets varmebehov (beror pa husets isolering, varmekurva, etc. - se kapitel 2.2). Da
effektbehovet understiger varmepumpens lagsta effekt kommer kompressorn
oundvikligen att stoppas, detta sker nar 0 GM har uppnatts. Om & andra sidan
varmepumpens effekt understiger husets behov kommer driftslage for el-tillskott
oundvikligen att intraffa, detta sker da gradminutunderskottet har uppnatt det i Meny
9.2.1 instéllda vérdet.
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Kompressor start:

Kompressorn startar da gradminutunderskottet har uppnatt det i Meny 9.1.1 installda
vardet (fabriksinstallt till -60 GM). -60 GM fungerar val under den kallare arslekarna,
hdgre installt underskott for kompressorstart kan vid kall véderlek medfora att
varmepumpen hamnar pa efterkalken eftersom varmebararen hinner kylas ner allt for
mycket innan kompressorstart, detta kan medfora onddig komfortférsamring eller i
varsta fall el-tillskott. A andra sidan skall sagas att denna instéllning har begransad
betydelse vid kall vaderlek da en réatt injusterad anlaggning aldrig uppnar kompressor-
stopp, och foljaktligen ej heller kriteriet for kompressor-start.

Vid varmare vaderlek da varmepumpen da och da stannar kan det vara av intresse att
uppna langre driftstider och darmed farre starter. For att uppna detta kan
gradminutunderskottet for kompressor-start i Meny 9.1.1 stallas upp nagot, forslagsvis
till -120 GM, detta ger endast marginell komfortsankning.

Kompressorrespons:

For att fa kompressorn att bli sa responsiv som mojligt rekommenderas att Meny 9.6.3
[S] Max deltaF stalls till 10, detta innebar att kompressorn tillats 6ka-, eller sanka sitt
varvtal med 10 Hz/30 sekunder om reglersystemet anser att sadant behov foreligger.
Denna parameters fabriksinstéllning ar 3 vilket innebar att kompressorn inte kan varva
upp fran dess min frekvens pa 25 Hz, till dess max frekvens pa 85 Hz pa mindre &n 10
minuter. Hastiga frekvensdkningar &r tex. 6nskvarda efter varmvattenproduktion da
utgangspunkten for kompressorfrekvensen ér den samma som den frekvens som
kompressorn hade fére varmvattenproduktionen. Det ar speciellt viktigt att andra
vardet pa denna parameter om man har stort varme- eller varmvattenuttag — t.ex. vid
VVC system.

Kompressorbalans:
Kompressorbalansinstallningen ar en av de viktigare justeringarna for kunna atnjuta
varmepumpens fulla prestanda, Nibe underlater tyvarr helt att behandla detta amne!

Med kompressorbalans avses i denna skrift den statiska gradminutunderskottsbalans
som infinner sig vid en viss utetemperatur, effektbehov och varmekurva. Detta &r
alltsa en statisk balanspunkt som beror av utetemperaturen och mot vilken pumpen
svanger in sig mot da ingen hansyn tas till dynamiska férlopp sasom
varmvattenproduktion eller avfrostning, vid dessa forlopp kan gradminutunderskottet
vasentligt komma att avvika fran den statiska balanspunkten.

Figur 7 visar kompressorns driftskurva och kompressorbalanspunkten.
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Framledning
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Figur 7. Driftskurva
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For att undvika onddiga kompressor-stopp eller el-tillskott bor balanspunkten laggas
med god marginal till bade 0 GM och det i Meny 9.2.1 instéllda vardet for el-tillskott,
-200 GM kan vara ett bra riktvarde. Figur 8 visar ett exempel pé en val instélld
kompressorbalans dar varmepumpen inte onddigtvis anvénder el-tillskott eller stdénger

av kompressorn.
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Figur 8. Korrekt installd kompressorbalans
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Figur 9 visar ett exempel pa driftsforlopp i en anlaggning dar kompressorbalansen ar
for hogt stalld. Trogheten i systemet gor att varmebararen inte tillrackligt snabbt
hinner kylas av varvid 0 GM uppnas och kompressorn stangs av. Detta fenomen
uppkommer da pumpen arbetar sig upp fran stora underskott. Detta kan t.ex.
uppkomma efter varmvattenproduktion eller avfrostning. Beroende pa systemets
beskaffenhet sker detta endast nagon enstaka gang eller cykliskt. For hogt installd
kompressorbalans resulterar i manga kompressorstarter och nagot forsamrad komfort.

Véarmeproduktion Framledning
= = = = VV produktion temp.
............. Avfrostning
- VB Bér + VB diff VP
ﬁ } } - VB Bor + Max diff VBF-BerVBF
) VB Bor T
o
(=
L
X
,,,,,,,,,,,,,,,, s
[T
o
1S
o
X
GM I I I I I I I
-800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -1@0

! Kompressor-balans

<+—— ++ KompFrek GMz - - =——p

Figur 9. For hogt installd kompressorbalans

Figur 10 visar ett exempel pa driftsforlopp hos en anlaggning med for lagt installd
kompressorbalans. Marginalen mellan kompressorbalans-punkten och el-tillskott ar
hér for liten vilket innebdr att stérningar som uppkommer vid varmvattenproduktion
eller avfrostning resulterar i el-tillskott. Nar val driftslage for el-tillsats uppnatts
kommer detta lage att fortga under en langre period, se kapitel 4.3.4.

For lagt installd kompressorbalans resulterar i mycket el-tillskott.

Nibe Splits fabriksinstallningar tenderar till att ha for 1agt installd kompressorbalans.
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Véarmeproduktion Framledning
= = = = VV produktion temp.
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Figur 10. For 1agt instéalld kompressorbalans

Kompressorbalansen bestdms priméart av Meny 9.6.4 [S] KompFrek regP, Meny 9.6.7
[S] Max diff VBF-BerVBF och Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz.

” KompFrek regP” bestammer indirekt vilken temperatur varmebéararen skall halla
vid 0 GM — hdgre vérde innebér hdgre temperatur och tvartom.

"Max diff VBF-BerVBF” bestammer vilken temperatur éver VB Bor som systemet
skall reglera mot da det har stort underskott. Notera att Meny 9.3.12 [S] VB diff VP
maste stéllas hogre an "Max diff VBF-BerVBF”, i annat fall kommer
gradminutunderskottet att nollstallas nar varmebéraren uppnar en évertemperatur
motsvarande VB diff VP” och kompressorn kommer att stoppas.

"KompFrek GMz” bestammer indirekt vid vilket gradminutunderskott som
varmebararen skall halla en 6vertemperatur motsvarande ”"Max diff VBF-BerVBF”.
Ett lagre "KompFrek GMz” varde innebér att "Max diff VBF-BerVBF” uppnas vid
lagre gradminutunderskott, ett hogre varde innebar att "Max diff VBF-BerVBF”
uppnas vid ett hogre underskott.

Det rekommenderas att anvanda en host/var- samt en vinterinstallning av
kompressorbalansen. Host/var installningen gors lampligast vid +7 graders
utetemperatur, och vinterinstallningen vid -7 grader. For att minska komplexiteten
med att stélla in kompressorbalansen forbestammer vi tva parametrar, namligen Meny
9.6.4 [S] KompFrek regP och Meny 9.6.7 [S] Max diff VBF-BerVBF. For KompFrek
regP anvands lampligast fabriksinstallningen pa 5. Meny 9.6.7 [S] Max diff VBF-
BerVBF stalls lampligen till 6 grader da rumsgivare anvands, da rumsgivare inte ar
installerad bor ett 1agre véarde anvéndas for att undvika allt for stora
komfortstérningar, t.ex. 4 grader. Detta innebar att 360- respektive 240 gradminuter
avverkas per timme da stora underskott finns. Observera att Meny 9.3.12 [S] VB diff
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VP maste stallas hogre dn "Max diff VBF-BerVBF”, ca 2 grader da rumsgivare ej
anvands, betydligt hogre da rumsgivare anvands — se kapitel 5.4.3.

Aterstér att justera Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz, notera att kansligheten hos denna
parameter ar mycket stor, beteendet for ett installt varde pa 123 skiljer sig avsevart
fran beteendet vid ett installt varde pa 126!

1) Inaktivera eventuell rumsgivare i Meny 9.3.5.

2)  Stall manuellt in gradminutunderskottet i Meny 2.6 till -250, aterupprepa detta
med jamna mellanrum under denna injusteringsprocedur.

3) Stéll in Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz till 126 (fabriksinstallning).

4)  Avvakta tills framledningstemperaturen i Meny 2 har stabiliserats, fortsatt att
forcera gradminutunderskottet i Meny 2.6 till -250.

5)  Nar framledningstemperaturen har stabiliserats jamfors differensen mellan den
faktiska framledningstemperaturen och dess borvérde i Meny 2 om denna
differens 6verensstammer med- eller &r stérre an det i borvardet Meny 9.6.7 [S]
Max diff VBF-BerVBF é&r detta del av justeringsmomentet fardigt, om inte
minskas Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz med 1, varefter punkt 4 aterupprepas.

Vi har nu uppnatt en installning som med sékerhet inte har for lagt installd
kompressorbalans, den kan dock ha ett for hogt installd balans. For att justera denna
aspekt stalls nu gradminutunderskottet upp till ett varde straxt under gransen for el-
tillskott ( Tex. -995 da Meny 9.2.1 ar installd pa -1000, -795 om samma parameter ar
installd pa -800). Lat pumpen arbeta ikapp underskottet vilket kan ta 3- till 4 timmar.
Observera om pumpen i slutet av terhamtningen dverstiger 0 gradminuter eller > -75
gradminuter (Meny 2.6), i detta fall 6kas Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz med 1
varefter provet gors om.

Efter denna procedur &r kompressorbalansen grovinstalld och eventuell rumsgivare
kan ater aktiveras i Meny 9.3.5, om rumsgivare anvands kan eventuellt Meny 9.6.8 [S]
KompFrek GMz behova stéllas upp ytterligare ett snapp for att undvika onddiga
kompressorstopp.

Troliga varden for Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz &r 122-124 for vinter och 124-127
for host/vinter/sommar.
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543 Rumsgivare

En rumsgivare kompenserar for temperaturvariationer som uppkommer med
solinstralning, vind, inomhusaktiviteter, etc. Vidare minskar de klimatvariationer som
kan uppkomma vid varmvattentillverkning och avfrostning avsevart eftersom en
rumsgivare pa ett snabbt satt kan kompensera for de faktiskt upplevda
klimatvariationerna. Den enda nackdelen med rumsgivare skulle eventuellt vara att
varmepumpens COP varde tillfalligtvis (efter varmeproduktion eller avfrostning) kan
forsamras, detta pga. att framledningstemperaturen kortvarigt hojs dver borvardet for
att kompensera temperaturminskningen inomhus, & andra sidan sanks
framledningstemperaturen under borvérdet vid solinstralning med lagre
effektutnyttjande och hdgre COP varde som resultat. Fordelarna med rumsgivare torde
vasentligt 6vervéaga nackdelarna.

Tva typer av rumsgivare kan anslutas till Nibe Split:

RG11: Rumsgivare med borvérdesinstélining

RE10: Rumsgivare med borvérdesinstélining med display och
varmepumpsstyrning som exakt motsvarar de mojligheter man har fran
kontrollpanelen pa inomhusdelen. Enda skillnaden mellan
kontrollpanelen pa inomhusdel och RE 10 é&r att ratten pa inomhusdelen
reglerar kurvans parrallellforskjutning emedan samma ratt pA RE10
reglerar inomhustemperaturens borvérde.

Foljande parametrar &r av intresse for installningarna:

Aktivering av rumssgivare:
Meny 9.3.5 [S] Rumsenhet
Meny 9.3.6 [S] Rumsstyrningstyp

Reglerparametrar — rumsgivare:
Meny 6.1 [U] Rumskompensering
Meny 8.2.5 [U] Hysteres

Meny 9.3.12 [S] VB diff VP
Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz

Ovriga installningar:
Meny 9.3.15 [S] Sénkning vid larm

Funktion:

Rumsgivarens funktion &r att hoja- eller sdénka varmebéararens borvarde for att
kompensera eventuella skillnader mellan rumstemperaturens ar- och borvérde. Detta
gors genom att &ndra framledningens borvarde med en temperatur motsvarande
differensen mellan rumstemperaturens ér- och borvarde multiplicerat med Meny 6.1
[U] Rumskompensering.

Exempel: Vid en innetemperatur pa 19,5 grader, en installd innetemperatur
pa 21 grader och en rumskompensering pa 6 tkar borvardet pa
varmebararens framledningstemperatur med 9 grader. Detta innebéar att
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gradminutunderskottet 6kas med 9 gradminuter per minut utéver vad som
hade varit fallet utan rumsgivare.

Detta innebér alltsa att varmebéararens borvarde i hogre grad forandras vid
klimatavvikelser inomhus da rumskompenseringen ar hogt installd &n om den vore
lagre installd, detta innebdr dven att gradminutunderskottet och darmed
kompressorbalanspunkten 6kar/minskar snabbare vid temperaturavvikelser inomhus
an om lagre rumskompensering- eller ingen rumsgivare alls hade anvants. Det
bestaende felet for rumstemperaturen blir &ven det mindre ju hogre
rumskompenseringen &r instélld. Det kan tyckas att en hogt instélld
rumskompensering endast ar av godo, detta &r inte fullt ut sant! Nedan behandlas
bivillkor som maste uppfyllas for att uppna god funktion.

Vid reglering med rumsgivare i allméanhet, och med hég rumskompensering i
synnerhet kommer borvérdet att andras dynamiskt, om denna dynamik blir allt for stor
innebar detta att villkoret for Meny 9.3.12 [S] VB diff VP (max differens mellan
varmebarare-bor och varmebarare-ar) eller 0 GM underskott uppnas med kompressor
stopp som resultat, detta fenomen ar inte 6nskvért eftersom vi efterstravar en
kontinuerlig kompressordrift.

Exempel: Forloppet vid for hog rumsgivardynamik kan beskrivas som foljer:
Rumstemperaturen har genom en storning (varmvattenproduktion,
avfrostning, vadring eller dylikt) kommit att hamna under den 6nskade, lat
saga med en grad. Reglersystemet reagerar med att 6ka
framledningstemperaturens borvarde med lat saga 10 grader
(rumskompensation installd till 10) varvid gradminutunderskottet dkar, och
darmed varmepumpens effekttillskott. Med tiden 6kar varmebararens
temperatur och gradminutunderskottet borjar s& smaningom hamtas igen.
Efter ytterligare ett tag borjar aven rumstemperaturen att 6ka varvid
framledningstemperaturens borvarde minskar med 1 grad per 1/10 dels
O0kning av innetemperaturen.

Om kompressorbalanspunkten- och/eller rumskompensationen ar fér hoégt
stalld kan detta utlbésa en lavin: a&ven om kompressorfrekvensen nu kommer
minskas och med tiden uppna minfrekvens kommer varmesystemets troghet
gOra att varmebararens temperatur inte sjunker i den takt som skulle behdvas.
Varmebararens bor temperatur minskar, varmebararens évertemperatur
(differensen mellan framledningens &ar- och bor temperatur) 6kar, och
gradminutunderskottet minskar snabbt Detta kan resultera i tva scenarion.

1) Villkoret for Meny 9.3.12 [S] VB diff VP (max differens mellan
varmebarare-bor och varmebarare-ar) uppfylls.
2) 0 GM underskott uppnas.

Bada scenarion resulterar i oonskade kompressorstopp.
Figur 11 visar ett scenario med for htg rumsdynamik dar Villkoret for Meny 9.3.12

[S] VB diff VP (max differens mellan varmebérare-b6r och varmebérare-ar) uppfylls
med kompressorstop som resultat.
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Varmeproduktion Framledning
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Figur 11. For hdg rumsgivardynamik

Tillvagagangssatt for injustering:
Denna justering forutsatter att alla i detta kapitel tidigare injusteringar har genomforts.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Borja med att aktivera rumsgivaren genom att satta Meny 9.3.5 [S] Rumsenhet till
"Till” och Meny 9.3.6 [S] Rumsstyrningstyp till "RG10” eller "RE10” beroende
pa vilken rumsgivare som anvands.

Stall Meny 9.3.12 [S] VB diff VP till dess maximum (25 grader),

detta for att under injusteringsprocessen undvika att villkoret fér max differens
mellan varmebarare-bdr och varmebarare-ar uppfylls med kompressorstop som
resultat.

For att undvika storningar under injusteringen skall el-tillskott och
varmvattenproduktion inaktiveras, detta gors genom att skall Meny 8.2.1 [N]
Tillsats tillaten fran ”Varme” till ”Fran”; samt att satta Meny 9.3.14 [S] Bortval
av VV/Varme fran "VV+Varme” till ”Inget VV”.

Stall in Meny 6.1 [U] Rumskompensering till 6, detta har visat sig vara ett
lampligt véarde som ger god precision for rumstemperaturen samtidigt som
systemet ar stabilt med endast marginella éversvangar.

Simulera ett forlopp dar varmepumpen arbetar sig upp fran ett stort
gradminutunderskott. Detta gors lampligtvis genom att stélla in en rumstemperatur
pa 18 grader, avvakta tills att rumstemperaturen har stabiliserat sig runt 18 grader
(kan ta flera timmar) for att darefter stalla in en rumstemperatur pa 22 grader.
Avvakta till dess att gradminutunderskottet i Meny 2.6 har uppnatt sitt maxima
och borjar minska.
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7) Nér gradminutunderskottet minskat till ~-500 GM skall foljande parametrar
overvakas: Meny 2.6 [U] Gradminuter samt Meny 2 [N] Framledningstemp Ar
(Bor).

8) Overvakningen skall paga tills dess att gradminutunderskottet stabiliserats eller
uppnatt 0 GM. Under dvervakningstiden skall den maximala differensen mellan
Meny 2 [N] Framledningstemp ”Ar” och Meny 2 [N] Framledningstemp ”(Bér)”
noteras.

9) Om Meny 2.6 [U] Gradminuter stabiliseras runt -60 GM eller d&r under — fortsatt
till punkt 10. Om det daremot 6verstiger -60 eller rent av uppnar 0 GM 06ka vardet
i Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz med 1 och bérja om fran punkt 5.

10) Stall in Meny 9.3.12 [S] VB diff VP till 2 + det maximala vérdet av Meny 2 [N]
Framledningstemp ”Ar” och Meny 2 [N] Framledningstemp ”(B6r)” som noteras
under punkt 8.

11) Aterstall el-tillskott och varmvattenproduktion genom att satta Meny 8.2.1 [N]
Tillsats tillaten fran ”Fran” till "Varme”; samt att satta Meny 9.3.14 [S] Bortval
av VV/Varme fran ”Inget VV” till "VV+Varme”.

Installning av rumsgivarens hysteres:

Nibe Split har en egenhet som uppenbarar sig nar rumsgivare ar installerad - av nagon
anledning stoppas varmeproduktion helt om rumstemperaturen éverstiger
rumsborvérdet med det i Meny 8.2.5 [U] Hysteres installda vardet (fabriksinstéllt till
1). Om detta villkor uppfylls 0-stalls GM, Gradminutreglering upphdr, varmepump
och cirkulationspumpar stangs av och varmepumpen beter sig pa exakt samma satt
som nar varmepumpen slutar att producera varme pa grund av att utetemperaturen har
uppnatt sommartemperatur. Om detta tillstand uppnas resulterar detta i stora
konsekvenser for rumsklimatet eftersom gradminutregleringen forst aktiveras efter det
att rumstemperaturen understigit rumsborvardet med det i Meny 8.2.5 [U] Hysteres
installda vérdet.

Exempel: Lat saga att rumstemperaturen infor laggningsdags ar installd pa,
och faktiskt ar 21 grader, innan laggdags stalls rumstemperaturen ner till 19
grader. Detta innebar vid fabriksinstallning att gradminutunderskott 0-stélls,
gradminutreglering, varmepump och cirkulationspumpar stangs av tills dess
att rumstemperaturen har sjunkit till 18 grader. Eftersom husets troghet ar stor
(0,5-1 grader/minut) innebar detta att denna temperatur uppnas forst 2-4
timmar efter att varmepumpen stangdes av, pa denna tid har varmebéararen
hunnit sjunka till mycket laga temperaturer, varvid uppvarmning av
varmebarare och rummet kommer att ta tid, det ar inte alls osannolikt att
rumstemperaturen i detta scenario sjunker till 17 grader innan den ater borjar
6ka mot 19 grader sa som var dnskat.

Det &r inte alls uppenbart hur man undviker detta problem pa béasta satt eftersom
Meny 8.2.5 [U] Hysteres har dubbel betydelse, den har inte bara att géra med
rumstemperaturen utan har dven betydelsen hysteres mellan sommar och host-
Ivarlage, dvs. om Meny 8.2.3 [U] Stopptemp véarme ar installd till 17 grader stoppas
varmepumpen vid 17 graders ute-medeltemperatur och gar ater igang forst efter det att
ute-medeltemperaturen understiger 17 grader med det i Meny 8.2.5 instéllda vardet —
alltsa 16 grader vid fabriksinstéllning.
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En strategi kan vara att stélla upp Meny 8.2.5 till ett vérde som Gvertemperaturen i
rummet rimligtvis inte kan 6verskrida, man inhiberar i praktiken hystersfunktionen for
rumsgivaren. Med denna strategi maste vardet tas till ordentligt eftersom
konsekvenserna i de fall villkoret &nda skulle uppfyllas blir mycket varre da Meny
8.2.5 &r hogt stallt an om det &r lagre stéllt.

Exempel: Om t.ex. Meny 8.2.5 &r instéllt till 4 och man har haft gaster med
brasa etc. kan innetemperaturen mycket val uppna 23 grader, om man da
innan laggdags stéller ner temperaturen till 19 grader kommer varmepumpen
att stoppas och startar forst efter att rumstemperaturen understiger 15 grader.
Rumstemperaturen kommer i detta fall sannolikt understiga 13 grader innan
rumstemperaturen ater vander uppat!

Om denna strategi valjs rekommenderas att Meny 8.2.5 stélls till dess maximala
varde: 10 grader. Vid denna installning kommer inte varmepumpen kunna ga mellan
sommar och var/host lage (varmestopp) pa ett tillfredstallande satt, detta pga. Meny
8.2.5 dubbla betydelse. Varmeproduktionen maste vid denna installning manuellt
stangas av under sommarmanaderna, detta gors i Meny 9.3.14 [S] Bortval av
VV/Viarme, den automatiska omstallningen mellan sommar och var/hést lage
(varmestopp) maste dven inhiberas genom att stalla in Meny 8.2.3 [U] Stopptemp
varme till 43 grader.

En annan strategi kan vara att acceptera att den oldgenhet som en grads hysteres staller
till med och instruera samtliga i hushallet att aldrig minska temperaturen med mer an
en halv grad per timme. For att undvika spontana 6vertemperaturer som kan resultera i
att villkoret for hysteresen uppfylls ar det viktigt att varmekurvan ej ar for hogt stalld,
det kan &ven vara klokt att sénka parallelforskjutningen av varmekurvan med ett
snapp.

Ovriga installningar:

Nibe Split signalerar med sin fabriksinstéllning att en larmsituation har intréffat
genom att sdnka rumstemperaturen. Detta har givetvis fordelar eftersom det pa ett
tydligt satt gor innehavaren medveten om att allt inte star ratt till, nackdelen &r att det
kan bli besvarligt att vid en larmsituation uppratthalla ett behagligt rumsklimat om
personen i hushallet som kan handskas med varmeanlaggningen &r pa resa eller i
ovrigt inte ar tillganglig.

RE10 har heltdckande mdjligheter for dvervakning och kontroll av anlaggningen. Om
RE10 ar installerad i bostadsutrymmet pa ett sadant satt att daglig 6vervakning kan
ske rekommenderas att rumssénkning vid larm inaktiveras, detta gors genom att satta
Meny 9.3.15 [S] Séankning vid larm till ”Nej”.

544 Schemal&ggning

Olika mojligheter till schemaldggningar existerar, det ror sig om dygnsscheman for
tillfallig sdnkning av varmeproduktion (nattsankning), schemalagd semester for
sénkning av temperatur och veckoschema for extra varmvatten.

Inga rekommendationer kan ges for om-, eller hur dessa scheman skall anvandas.
Detta beror i stor utstrackning pa familjemedlemmarnas preferenser och vanor. Det
skall dock ségas att ett varmesystem har stor tréghet och férandringar av
rumstemperatur tar tid och medfor stérningar i systemet. Om en nattsankning med tva
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grader 6nskas bor denna upphora i god tid fore det att familjen vaknar. Om
rumsgivare anvéands, och nattsankning 6nskas bor Installning av rumsgivarens
hysteres i kapitel 5.4.3 studeras noggrant.
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6 Overvakning och felavhjalpning

Att dvervaka varmepumpens drift och beteenden vid olika driftsforhallanden ar A och
O for att kunna finjustera driftsparametrar, atgarda fel, och darmed uppna optimal
drift. Nedan ges en éverordnad végledning till vilka parametrar som &r av intresse for
Overvakning.

6.1  Overvakning av pumpens funktion

| detta kapitel beskrivs de parametrar som &r av intresse for normal évervakning

6.1.1 Driftslage

Aktuellt driftslage visas dels i form av ikoner pa displayen och dels i form av text i
menysystemet. Menyns ikoner har foljande betydelse:

I
I

Produktion av varme eller kyla ar aktiv, detta innebér inte med nédvandighet att
produktion pagar for narvarande, men att reglersystemet for varme eller kyla ar aktivt.

>

Cirkulationspumpen/pumparna ar igang. Om tva varmekretsar ar installerade visar |
att cirkulationspump for varmekrets ett (den i ACVM 270 inbyggda) ar i drift, emedan
Il visar att cirkulationspump for varmekrets tva ar i drift. Cirkulationspumparna ar
alltid i drift da produktion av varme eller kyla ar aktivt, dvs. da rums- eller
utetemperatur, eller manuell instéllning i Meny 9.3.14 ”[S] Bortval av VV/Varme” gj
inhiberar produktion. Se dven kapitel 5.4.3.

A B

=

Kompressordrift, denna symbol i kombination med ”A” innebdr att kompressor i dess
helhet-, eller till del bidar till hus- eller varmvattenvarmning. Om denna symbol &r
kombinerad med varmvattenproduktionssymbolen innebar detta att varmvatten till
fullo produceras av kompressordrift, om denna symbol istéllet kombineras med
symbol for eltillskott innebar detta att kompressor helt eller delvis bidrar till husvarme
emedan varmvatten i dess helhet produceras av eltillskott.

Denna symbol i kombination med ”B” innebdr att huskyla produceras.
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F

Denna symbol innebar att eltillskott ar aktivt. Darmed varms varmvatten endast av
eltiliskott emedan husvérme kan produceras av kompressordrift, kompressordrift +
eltillskott eller endast eltillskott. Effektlaget representeras av 1, ”II”, 1 11” eller
"1 11 111", Motsvarande effekt for dessa eltillskottslagen beskrivs i kapitel 4.1.2.2.

A B

=3

Varmvattenproduktion pagar. Om varken ”A” eller ”B” visas indikerar detta reguljar
varmvattenproduktion vilket innebar att varmvattnet i dess helhet varms av
kompressordrift. Om eltillskott ar aktivt pa grund av husvarmeunderskott varms
varmvattnet indirekt av eltillskott vilket innebar att varmvattensymbolen ej visas.
”A” indikerar manuellt aktiverat extra varmvatten, om i stallet ”B” indikerar detta
tidstyrt extravarmvatten. Extra varmvatten produceras till del av kompressordrift och
till del av eltillskott.

Driftlaget som varmepumpen for tillfallet intar visas dven i Meny 9.5.14 ”[S]
Driftstatus”. Det kan vara nagot av: Fran, Varmvatten, Varme, Kyla, Avfrostning,
Oljeretur eller XVV med féljande innebdrd:

e Fran Vérme- och kylproduktionen &r inhiberad, endera pa grund
av att rumstemperaturen vésentligt éverstiger borvérdet, att
utetemperaturen overstiger temperaturen fér varmeproduktion,
eller att varmeproduktionen manuellt ar franslagen.

e Varmvatten  Varmvattenproduktion pagar med kompressordrift.

e Varme Varmeproduktion pagar med kompressordrift, eltillskott eller en
kombination av de tva.

e Kyla Kyla produceras med kompressordrift.

e Avfrostning  Avfrostning av utedelen pagar.

e Oljeretur Visas vid laga utetemperaurer da smorjoljan maste hamtas hem,

detta innebar att kompressorn gar pa hogre varvtal an borvardet
under den tid oljan hamtas hem fran kylmedelskretsen.
e XVV Extra varmvatten produceras.

Meny 9.5.16 ”[S] Driftstatustid” visar den tid som nuvarande driftslage/driftsstatus
enligt Meny 9.5.14 har pagatt.

Meny 9.5.15 ”[S] Driftstatus forra” visar vilket driftslage/driftstaus som foregick
nuvarande driftslage/driftstaus.
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6.1.2 Temperaturer

6.1.2.1 Utetemperatur

Meny 4 "[N] Utetemperatur” visar den momentana utetemperaturen avlast fran
innedelens (ACVM 270) utegivare. Denna temperatur anvands till att reglera
framledningstemperatur efter installd kurva samt stanga av utedelen vid for lag
utetemperatur. Denna temperaturangivelse uppvisar grova systematiska fel, se vidare
Appendix A ”"Modifiering av temperaturgivare”.

Meny 4.1 “[N] Utetemp medel” visar medeltemperatur utomhus over en 24-timmars
period om inte Meny 4.2 ”[U] Utetemp filtertid” har stallts in till en annan
medelvardestid. Denna medeltemperatur anvénds som indata till sommaravstangning
av varmeproduktion (normalt 17°C om inte Meny 8.2.3 "[U] Stopptemp varme” har
stallts in till annat varde). Denna temperaturangivelse uppvisar grova systematiska fel,
se vidare Appendix A "Modifiering av temperaturgivare”.

Meny 5.4 ’[U] Utelufttemp Tho-A” visar den av uteenheten (AMS10) uppmatta
utetemperaturen. Denna temperatur anvands for uteenhetens interna reglering
(expansionsventil, flakthastighet, avfrostning, etc.) men ej for avstangning av
uteenheten vid for lag utetemperatur, for detta anvands vérdet fran Meny 5.4.
Denna temperaturangivelse &r till skillnad fran Meny 4 och Meny 4.1 i det narmaste
korrekt.

6.1.2.2 Rumstemperatur

Da RE10 eller RG11 é&r installerad visar Meny 6 “[N] Rumstemperatur/Inst*”
rumstemperaturens arvarde och dess borvérde inom parantes. Denna
temperaturangivelse uppvisar grova systematiska fel, se vidare Appendix A
”Modifiering av temperaturgivare”.

6.1.3  Varmeproduktion

6.1.3.1 Gradminuter

Det aktuella gradminitutunderskottet (alternativt gradminutoverskottet) &r en av de
vasentligaste statusparametrarna for varmepumpens drift och avlases i Meny 2.6 ”[U]
Gradminuter”. Denna driftsparameter avsléjar hur stort
energioverskottet/energiunderskottet ar vid varje given tidpunkt. Varje gradminut
motsvarar en grad avvikelse mellan varmebararens ar- och borvarde under en minut.
Negativt vérde innebdr att ett energiunderskott foreligger (vdrmebararens arvarde har
under en tid legat under varmebararens borvarde), emedan ett positivt vérde indikerar
att energidverskott foreligger (varmebérarens arvéarde har under en tid legat 6ver
varmebadrarens borvérde). Gradminutvardet bestdammer nér kompressor och/eller el-
tillskott skall starta. Genom att observera gradminutvardet fas en god uppfattning om
varmeanlaggningen &r i balans eller om varaktigt underskott foreligger med eltillskott
som foéljd, alternativt om varaktigt 6verskott foreligger med kompressorstopp som
foljd. Overvakning av gradminutrarna kombineras lampligen med 6vervakning av
varmebararens framledningstemperatur, se kapitel 6.1.3.2.

Gradminutvardet fryses under varmvattenproduktion.
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6.1.3.2 Framledning (ar/bor)

Varmebé&rarens momentana framledningstemperatur ar en annan viktig
driftsparameter. | Meny 2 ”[N] Framledningstemp” visas den verkliga temperaturen
av varmebdararens framledningstemperatur (&rvardet), och det av varmekurvan
bestdmda borvardet inom parantes. Om &rvérdet understiger borvardet existerar ett
effektunderskott varvid ett energiunderskott med tiden uppstar och gradminutrarna
som beskrivs i kapitel 6.1.3.1 raknas ner, om daremot arvardet overstiger borvardet
existerar ett effektdverskott och gradminutrarna raknas saledes upp.
Framledningsvardet fryses under varmvattenproduktion.

6.1.3.3 Returledning

Vérmebararens framledningstemperatur visas dven i Meny 2.5 (sa ocksa i Meny 2), i
denna meny visas &ven inom parantes den momentana returledningstemperaturen som
ar av intresse for injustering av varmebdararens delta-temperatur. Delta-temperaturen &r
skillnaden mellan framlednings- och returledningstemperaturen och justeras beroende
av arstid, se kapitel 5.2.

Returledningsvérdet fryses under varmvattenproduktion.

6.1.4  Varmvattenproduktion

6.1.4.1 Varmvattentemperatur

| Meny 1 ”[N] Varmvattentemperatur” kan den aktuella foradsberedartemperaturen i
toppen avlasas. Da menysystemet ar installt pa servicelage anges dven
foradsberedartemperaturen i dess nedre del inom parantes. Foradsberedartemperaturen
i dess topp svarar bra mot varmvattentemperaturen vid sma till mattliga
varmvattenuttag.

6.1.4.2 Varmvattenperiod

Vid pagaende varmvattenproduktion da behov for rumsvarme inte foreligger visar
Meny 1.1 ”[N] Maxtid VV/Periodtid” den installda maxtiden for
varmvattenproduktion vid uppvarmningsbehov (Meny 8.5.2 ”[U] Maxtid VV”) samt
den instéllda periodtiden (Meny 8.5.1 ”[U] Periodtid”).

Om rumsvarmebehov foreligger samtidigt som varmvattenproduktion pagar raknas
"Maxtid VV” ner till 0 varefter rumsvarmeproduktion startas och pagar under den
resterande periodtiden.
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6.1.5 Kompressor
‘R | detta kapitel beskrivs de 6vervakningsparametrar som rér kompressorcykeln. Detta
kapitel kommer med tiden att kompletteras med battre forklaringar och samband.

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

|AMS 10 'ACVM 270

Foréngare
Kondensor

_<
=
o
o

<+— Gasform

Meny 5.10
BT15

Meny 5.12
LPY
(i)

Vatskeform —

b\

Meny 5.10

Vatskeform
Expantionsventil
Vatskeform

Figur 12. Kompressorcykeln

6.1.5.1 Kompressorfrekvens

I Meny 5.14 ”[U] KompFrek &r/bor” visas den aktuella kompressorfrekvensen och
dess borvérde inom parantes. Kompressorfrekvensen bestammer tryckdkningen over
kompressorn.

6.1.5.2 Kompressorcykel

Meny 5.4 ’[U] Utelufttemp Tho-A” visar den av uteenheten (AMS10) upplevda
utetemperaturen. Denna givare anvands av uteenheten for reglering av
kompressorcykeln men bestammer inte n&r kompressorn sténgs av p.g.a. for hog eller
for lag utetemperatur, detta bestams istéllet av inomhusenhetens utegivare som aterges
i Meny 4 ”[N] Utetemperatur”.

Meny 5.6 ”[U] Forangare Tho-R2” visar kéldmediets (i vatskeform) temperatur fore
utedelens férangare.

Meny 5.5 ”[U] Forangare Tho-R1” visar kéldmediets (i gasform) temperatur ut fran
utedelens forangare. Meny 5.5 - Meny 5.6 dr saledes temperaturhéjningen over
forangaren.

Meny 5.7 ”[U] Suggastemp Tho-S” visar kéldmediets (i gasform) temperatur fére
kompressorn. Denna temperatur bor endast marginellt skilja sig fran Meny 5.5[U]
Forangare Tho-R1.
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Meny 5.8 ”[U] Hetgas Tho-D” visar koldmediets (i gasform) temperatur efter
utedelens kompressor, denna temperatur representerar kompressorcykelns forhojda
temperatur med vilken varmebé&raren kommer att vdrmas.

Meny 5.10 ”[U] Kondensor framl./Max” visar temperaturen (och inom parantes dess
maxtemperatur) pa koldmediets (i vatskeform) efter innedelens
kondensor/plattvarmevéxlare dar kéldmediet till fullo har kondenserats. Meny 5.8 -
Meny 5.10 visar den temperatur och indirekt den energi som har avgivits till
varmebararen (inklusive forluster mellan ute- och innedel).

Meny 5.9 ”[U] Vatskeledningstemp” visar kylmediets temperatur (i vatskeform) innan
utedelens expansionsventil dar kéldmediets tryck ater kommer att sankas med
avsevard temperaturséankning som foljd som visas i Meny 5.6 ”[U] Férangare Tho-
R2”. Kompressorcykeln &r nu sluten.

Meny 5.11 ”[U] HP” visar kylmedietrycket efter kompressorns tryckhojning.

Meny 5.12 [U] LP LPT visar kylmedietrycket efter expantionsventilens
trycksankning.

Meny 5.13 [U] Flakthastighet visar utedelens flakthastighet genom forangaren. Hogre
flakthastighet ger hogre temperaturdifferens dver forangaren (Meny 5.5 - Meny 5.6)

emedan lagre hastighet ger lagre temperaturdifferens. Tyvérr verkar vérdet for
flakthastighet vara otillforlitligt.

6.1.6 Energi & Driftstider

6.1.6.1 Kompressor

Meny 5.1 ”[N] Antal starter” visar det totala antalet kompressorstarter sedan
varmepumpen for forsta gangen installerades. Det bor noteras att varje avfrostning
leder till en kompressorstart. 15-30 starter per dag beroende pa arstid ar normalt.

Meny 5.2 ”[N] Drifttid kompressor” visar kompressorns totala driftstid i timmar sedan
forsta installation.

Meny 9.5.12 ”[S] Procent kortid” visar troligen den procentuella del av tiden som
kompressorn gatt integrerat éver en okand tid (kanske 24 timmar). Ett vérde pa
10/60=17% skulle i sa fall innebara att kompressorn under de senaste 24 timmarna har
gatt 10 minuter under varje timintervall

6.1.6.2 Varmvatten

Meny 1.9 ”[U] Drifttid varmvatten” visar kompressorns totala driftstid som atgatt till
varmvattenproduktion sedan forsta installation. Saledes visar Meny 5.2 - Meny 1.9
den totala kompressortiden som atgatt till varmeproduktion, kyla och avfrostning.
Observera att Meny 1.9 ”[U] Drifttid varmvatten” och Meny 9.5.6 ”[S] Drifttid
varmvatten” visar samma sak.
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Meny 9.5.13 ”[S] Period” borde ha raknat antal vaxlingar mellan varme, kyla och
varmvatten men detta verkar inte fungera som avsett utan visar konstant 0!

6.1.6.3 Eltillskott

Meny 9.5.5 ”[S] Drifttid elpatron” visar inte som antyds antal timmar som eltillskott
har varit aktivt, utan antal KWh som forbrukats av eltillskott. Dvs. med 1h. 30min
menas att 1,5 KWh har forbrukats eller att tex. 3KW eltillskott har varit aktivt under
30 minuter.

Vad Meny 9.2.2 ”[S] Tidfaktor” avser &r mycket oklart!

6.1.6.4 Strémutag

Om stromtransformatorerna ar installerade enligt kapitel 3.2 visar Meny 8.3.3 ”[U]
Strém fas 17, Meny 8.3.4 ”[U] Strom fas 2” och Meny 8.3.5 ”[U] Strém fas 3”
fastighetens sammanlagda stromutag pa faserna L1, L2 och L3 respektive.

Meny 5.14.1 ”[U] OU strom CT” och Meny 9.1.10 ”[S] OU strom &r/max” visas
fasstrommen (L3) till uteenheten (kompressorn). Dess maximala tillatna fasstrom kan
aven stallas in i Meny 9.1.10.

6.1.7  Ovrigt

6.1.7.1 Kommunikation

Under Meny 5.15 ”[S] OU kommunikation” finns 3 undermenyer som visar det
procentuella vardet och antal kommunikationsfel mellan ute- och innedel. Det finns
aven en parameter som nollstéller dessa varden.

Meny 9.5.3 ”[S] Komm. ret. promille” visar kvoten mellan lyckade
kommunikationstransaktioner och misslyckade sadana i %o. Denna parameter avser
kommunikationen med varmepumpens alla enheter: dvs. CPU, Display, ev. RE10,
Reldkort, EBV-kort, och uteenhet. For vidare felsokning hanvisas till Meny 9.5.4  [S]
Enhet m kom. problem” som utpekar enhet med extraordinara
kommunikationsproblem, Tolkningen av Meny 9.5.4 har dock ej annu fastlagts!

6.2  Loggning av pumpens prestanda

Ett projekt pagar med avsikt att ta fram ett automatiserat 6vervaknings-, styrnings-
och loggningssystem. Malpriset for detta system &r 3000 kronor. Fardigdatum for
detta projekt kan inte preciseras men vi har for avsikt att fardigstalla ett system under
2011. Vartefter projektet fortskrider kommer information att presenteras i Appendix
G.
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6.3  Larm och dess betydelse

For nérvarande finns endast begransad erfarenhet av larmsituationer, av den
anledningen avstar vi att beskriva dessa da sadan information inte skulle tillféra nagot
varde jamfort med de beskrivningar som finns att tillga i Nibes manualer.

6.4  Vanliga fel

I detta kapitel tas orsakerna till vanliga fel upp vartefter de upptacks.

Symptom:

Mojlig orsak:

Varmeproduktion inhiberad
och cirkpump ur drift trots
att rumstemperaturen &r
under den dnskade.

Varmeproduktion stoppas helt om rumstemperaturen
overstiger rumshorvérdet med det i Meny 8.2.5 [U]
Hysteres installda vardet (fabriksinstallt till 1). Om
detta villkor uppfylls 0-stalls GM, Gradminutreglering
upphor, varmepump och cirkulationspumpar stdngs av.
Om detta tillstdnd uppnas resulterar detta i stora
konsekvenser for rumsklimatet eftersom
gradminutregleringen forst aktiveras efter det att
rumstemperaturen understigit rumsborvardet med det i
Meny 8.2.5 [U] Hysteres installda vardet.

Kompressorn varvar inte
upp till dess borvérde.

Om effektbegransning &r installerad kan detta bero pa
att overlast foreligger pa kompressorfasen (L3) i
fastighetens huvudséakring. Om det inte hjalper att
minska pa lasten for denna fas kan inkopplingen av de
tre stromtransformatorernas faser vara i hopblandade.

Maximal eltillskotteffekt
kopplas inte in trots att
behov foreligger.

Om effektbegransning ar installerad kan detta bero pa
att overlast foreligger i fastighetens huvudsékringar.

”Connecting ” visas i

CPU enheten har hangt sig, om aterstart genom att

displayen under 10 sekunder bryta strommen till inneenheten inte
I6ser problemet — tillkalla servicetekniker.
Arvirdet for Pa grund av larmtillstand pakallar varmepumpen pa

framledningstemperaturen
ligger langt under borvardet
och rumstemperaturen ar
lag.

uppmarksamhet genom att sanka
framledningstemperaturen, atgarda upphovskallan till
larm och aterstall larmet. Temperatursankning vid larm
kan inhiberas i Meny 9.3.15 ” [S] S&nkning vid larm”.
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6.5  Nodatgarder

Vid fel pd CPU-kort och dylikt, da varme varken produceras av kompressor eller
eltillskott blir man tvungen att kéra varmepumpen i reservlage, detta gors genom att
vrida om mandvervredet till manuellt 1age (markerad som en hand).

0

JAN
<«

Vid detta l&ge produceras varme med eltillskott motsvarande 4,5 KW.
Foradsberedartemperaturen bestams av en kapilartermostat BT30 som sitter under
frontpanelen straxt ovanfor 6verhettningsskyddet pa hoger sida, denna skall vridas
medsols till dess dndlége. Vid reservlage fungerar inte stalldon varvid installning av
ventiler placerade under frontplaten maste goras utforas manuellt. Detta gors genom
att frikoppla elmotorn fran ventilen genom att trycka pa frigéringsknappen pa
stalldonet och fora stélldonets mandverarm till 6nskat l4ge. Ventilerna skall vid
reservdrift ha féljande lagen:

Shuntar & Ventiler
(resevlage) 4\
QM30 QOM31 OQON11
(NS) (NO) (NOY

Desto mer medsols QN11 fors, desto varmare framledningstemperatur, om
radiatortermostater finns kan QN11 med fordel foras motsols till dess andlage varvid
radiatortermostaterna stélls in till 6nskad rumstemperatur.

Vid kall vaderlek kommer inte reservdelsdriften att kunna uppréatthalla onskad
rumstemperatur.

Séasom tidigare sagts, for att forhindra frysning rekommenderas att en extra
varmepatron installeras, denna skall installeras i serie med varmepumpen pa
framledningsroret, den skall alltsa inte installeras enligt NIBEs dockningsalternativ
eftersom inshuntning av forradsberedarvattnet inte kan sékerstéllas vid CPU-fel
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7 Manoverpanel, handhavande &
menysystem

7.1  Mandverpanel

Nibe Split styrs och 6vervakas med en mandverpanel placerad pa innerdelen och
eventuellt en optionell inomhusreglerenhet RE10. Dessa mandverpaneler har en
display som visar driftsstatus och menyparametrar, mandvervred, knappar for styrning
av driftslage och extra varmvatten, knappar for navigering genom- och instéllning av
menyparametrar, samt ett vred for reglering av kurvforskjutning pa inneenheten,
samma vred pa inneenheten (RE10) styr innetemperaturen.

‘@ TS o Dlsplay
50.0 C

Varmvattentemperatur
Lp © 1343

Driftslage
Meny navigering

Extra varmvatten

Kurvforskjutning/
Innetemperatur

Manover

Figur 13. Mandverenhet

Manover:
0

JAN
X
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Med mandvervredet valjs om hela varmepumpsanlaggningen skall vara avstéangd (0), i
normaldrift (1), eller i reservlage (!). | reservlage gar endast eltillskott motsvarande
halva maxeffekten (4,5 KW), men ingen elektronik eller stélldon fungerar -
handshuntning kravs! Se kapitel 6.5.

Driftslage:
7
Med driftlagesknappen kan driftsldge snabbt andras mellan :

1. ”Auto”
Varmepumpen valjer automatiskt driftlage med hansyn till utetemperaturen.
Det innebér att driftlaget véxlar mellan "Varme" och "Varmvatten". Aktuellt
driftlage visas inom parentes. Cirkulationspumpen tillats vara i drift da behov
finns.

2. "AutoK”
Véarmepumpen véljer automatiskt driftlage (och kan nu &ven valja kyla) med
hansyn till utetemperaturen. Det innebér att driftlaget véxlar mellan "Véarme",
"Kyla" och "Varmvatten". Cirkulationspumpen tillats vara i drift da behov
finns.

3. "Véarme" /"Varme tillsats"
Endast varme och varmvatten produceras. Cirkulationspumpen &r i drift hela
tiden. Om "Varme tillsats" visas sa tillats tillsats att vara i drift vid behov.

4. "Kyla" / "Superkyla"
Om tillsats ar tillaten visas "Superkyla™. Kompressorn gar da endast i kyldrift.
Annars vaxlar driften mellan att producera kyla eller varmvatten.
Cirkulationspumpen ar i drift hela tiden.

5. "Varmvatten"
Endast varmvatten produceras. Endast kompressor i drift.

6. ”End. tillsats”
Kompressor blockeras. Funktionen aktiveras genom att trycka in
driftlagesknappen” i 7 sekunder.
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Kurvforskjutning/Innetemperatur:

-2‘ 0 ;2
S 7

Vredet for kurvforskjutning/Innetemperatur bestdmmer i fallet inneenheten ACVM
270 - varmekurvans forskjutning, och i fallet RE10 - 6nskad innetemperatur.

Menynavigering:

Med (+) och (-) knapparna vandrar man genom menyer pa samma niva, med samma
knappar andras parametervarden.

Med (Enter) knappen véljs undermeny alternativt accepteras valt parametervarde.

9

Trycks denna knapp in atergar man direkt till meny 1.0.
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7.2 Menyer och dess betydelse

Menyer med menytext i svart nedan behandlas i denna driftsanvisning emedans
menyer med skuggad menytext inte behandlas.

MENY 1 [N] VARMVATTENTEMPERATUR

MENY 1.1 [N] MAXTID VV/PERIODTID
Har visas tiden for varmvattenperioden och tiden for hela
perioden. Vid behov av bade varmvattenladdning och
varme visas:
Tid Uppvarmning/Max om uppvarmning pagar.
Tid Varmvatten/Max om varmvattenladdning pagar.

MENY 1.2 [N] STARTTEMPERATUR VWV
Har valjs vid vilken temperatur vArmepumpen startar
varmvattenladdning.
Installningsomrade: 25 — 55 °C
Fabriksinstéllning: 47 °C

MENY 1.3 [N] STOPPTEMPERATUR VWV
Har valjs vid vilken temperatur vArmepumpen slutar med
varmvattenladdning.
Installningsomrade: 30 — 60 °C
Fabriksinstéllning: 53 °C
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MENY 1.7 [U] INTERVALL PERIOD XVV
Har valjs hur ofta periodisk tidsbestamd extra varmvatten
ska ske. Extra varmvatten ar avstangt vid vardet "Fran".
Extra varmvatten startas nar vardet bekréftas.

Installningsomrade: Fran — 90 dagar
Fabriksinstallning: Fran

MENY 1.8 [U] NASTA XVV HOJNING
Har visas nar nasta periodiska hojning till "Extra
varmvatten’- niva intraffar.

MENY 1.9 [U] DRIFTTID VARMVATTEN
Har visas hur lange varmvattenladdning med kompressor
pagatt (ackumulerad).

MENY 1.10 [S] VV-LADDTEMP AR/BOR
Har visas ar- och borvarde for varmvattenladdningens
temperatur. | undermenyerna till denna gors instéllningar
for varmvattenladdning.

MENY 1.10.1 [S] VV-LADDTEMP BOR
Har visas aktuellt borvarde for varmvatten-
laddningstemperaturen. Inom parentes véljs bérvarde
for temperatur dver stoppvardet for varmvattenladdning.

Installningsomrade: 0 — 10 °C
Fabriksinstéllning: 2,0 °C

MENY 1.10.2 [S] VB-PUMP STYRSIG. WV
Har visas varvtalet pa varmebararpumpen vid
varmvattenladdning.

MENY 1.10.3 [S] VB-PUMP MAN STYRNING
Har valjs "Till” for att styra VV-pumpen manuellt.
Instaliningsomrade: Fran, Till
Fabriksinstallning: Fran

MENY 1.10.4 [S] VV REG MIN
Har valjs styrsignalen som varmebéararpumpen startar
vid.
Installningsomrade: 1 — 50
Fabriksinstéllning: 1
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MENY 1.10.5 [S] VV REG P
Har valjs P-del till VV-pumpsregulatorn.
Installningsomrade: 0 — 127
Fabriksinstallning: 14

MENY 1.10.6 [S] VV REG Q
Har valjs Q-del till VV-pumpsregulatorn.
Installningsomrade: 0 — 127
Fabriksinstéllning: 110

MENY 1.10.7 [S] VV REG SAMPELTID
Har véljs sampeltid for varmvattenladdning.
Installningsomrade: 1 — 30
Fabriksinstéllning: 5

MENY 1.10.8 [S] VV REG XP
Har valjs extra forstarkning som
varmebararpumpregulatorn
ska anvanda efter brytpunkten.
Installningsomrade: 1,0 — 10,0
Fabriksinstallning: 2,5

MENY 1.10.9 [S] VV REG VARDE FOR XP
Har valjs brytpunkten néar flodet inte langre &ar linjart mot
styrsignalen i varmeb&rarpumpen.
Instaliningsomrade: 1 — 100
Fabriksinstéllning: 40

MENY 1.10.10[S] ATER
Atergéng till meny 1.10.0.

MENY 1.11 [S] KOMPFREK VV INST

Har visas kompressorfrekvens som anvands vid
varmvattenladdning.

| undermenyerna gors installningar gallande kompressorfrekvensen
under varmvattenladdning.

MENY 1.12 [S] KOMPFREK VWV

Har visas kompressorfrekvens for varmvattenladdning.

Har valjs kompressorfrekvens for varmvattenladdning vid
manuell styrning.

Dessa installningar géaller forst nar "Till" valts i meny 1.11.2.
Installningsomrade: 25 — 85 Hz

Fabriksinstéllning: 60 Hz
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MENY 1.13 [S] MANUELL KOMPFREK VWV

Har valjs "Till” for att styra kompressorfrekvensen for
varmvattenladdning

manuellt.

Installningsomrade: Fran, Till

Fabriksinstallning: Fran

MENY 1.14 [S] KOMPFREK VID +20

Har valjs kompressorfrekvensen fér varmvattenladdning vid
en uteluftstemperatur pa 20 °C.

Installningsomrade: 25 — 85 Hz

Fabriksinstéllning: 40 Hz

MENY 1.15 MENY [S] KOMPFREK VID -5

Har valjs kompressorfrekvensen fér varmvattenladdning vid
en uteluftstemperatur pa -5 °C.

Installningsomrade: 25 — 85 Hz

Fabriksinstéllning: 80 Hz

MENY 1.16 [S] ATER
Atergéng till meny 1.11.0.

MENY 1.17 [N] ATER
Atergéng till meny 1.0.

Nibe Split Driftsanvisningar
Revision 1.0.0



- 66 -

MENY 2 [N] FRAMLEDNINGSTEMP

MENY 2.1 [N] VARMEINSTALLNINGAR
| undermenyerna till denna gors installningar for varme.

MENY 211 [N] FORSKJ. VARME/TOTAL
Har visas vald forskjutning varmekurva.
Har visas aven den totala forskjutningen av
varmekurvan. | den ingar schemaléaggning, yttre
kompensering och eventuell rumsstyrning.
OBS! Vérdet &ndras med ratten "Forskjutning
varmekurva”.
Installningsomrade: -10 — 10

MENY 2.1.2 [N] VARMEKURVA
Har visas vald kurvlutning (varmekurva). Vid varde O
aktivera funktionen “Egen kurva”, se meny 2.1.3.0.
Installningsomrade: 0 — 20
Fabriksinstéllning: 9
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MENY 2.13.4 [U] FRAML. VID KNACK
Har véljs onskad framledningstemperatur fér
knackpunkten.
Installningsomrade: 0 — 80* °C
Fabriksinstéllning: 30 °C

MENY 2.1.3.5 [U] ATER
Atergéng till meny 2.1.3.0.
* Begransas av meny 2.3 Maxtemp framledn.

MENY 2.1.4 [U] MINTEMP FRAML. VARME
Har visas installd minniva for framledningstemperaturen
till varmesystemet. Beraknad framledningstemperatur
understiger inte installt varde oavsett utetemperatur,
kurvlutning eller forskjutning varmekurva.
Installningsomrade: 20 — 65 °C
Fabriksinstéllning: 25 °C

MENY 2.1.5 [U] VB-PUMP STYRS. VARME
Har valjs varvtalet pa varmebararpumpen vid
husuppvarmning.

Installningsomrade: 1 — 100
Fabriksinstallning: 100

MENY 21.6 [N]ATER
Atergang till meny 2.1.0.

MENY 2.2 [N] KYLINSTALLNINGAR
| undermenyerna till denna gors installningar for kyla.

MENY 2.2.1 [N] FORSKJ. KYLA/TOTAL
Har andras vald forskjutning kylkurva.
Har visas aven den totala forskjutningen av kylkurvan. |
den ingar schemalaggning, yttre kompensering och
eventuell rumsstyrning.
Instaliningsomrade: -10 — 10
Fabriksinstallning: -1

MENY 222 [N] KYLKURVA
Har visas vald kurvlutning (kylkurva). Vid varde 0
aktiveras
funktionen “Egen kurva”, se meny 2.2.3.0.
Installningsomrade: 0 — 3
Fabriksinstéllning: 1
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MENY 223 [U] EGEN KYLKURVA
Har véljs en egendefinierad kurva.
OBS! For aktivering maste “Kurvlutning” i meny 2.2.2
valjas
till 0.

ENY 223.7 [U] FRAML. TEMP VID +20
Har valjs framledningstemperatur vid en
uteluftstemperatur pa +20 °C.
Installningsomrade: 0 — 25* °C
Fabriksinstéllning: 20 °C

MENY 2232 [U] FRAML. TEMP VID +40
Har valjs framledningstemperatur vid en
uteluftstemperatur pa +40 °C.
Installningsomrade: 0 — 25* °C
Fabriksinstéllning: 10 °C

MENY 2233 [U] ATER
Atergang till meny 2.2.3.0.

MENY 2.2.4 [N] MINTEMP FRAML. KYLA
Har visas installd minniva for framledningstemperaturen
till
varmesystemet vid kylproduktion. Berdknad
framledningstemperatur understiger inte installt
varde oavsett utetemperatur, kurvlutning eller
forskjutning
varmekurva.
Installningsomrade: 7 — 25 °C
Fabriksinstéllning: 10 °C

MENY 225 [N] VB-PUMP STYRS. KYLA
Har valjs varvtalet pa varmebararpumpen vid huskyla.
Instaliningsomrade: 1 — 100
Fabriksinstéllning: 100

MENY 2.2.6 [N] ATER
Atergéng till meny 2.2.0.

MENY 2.3 [U] MAXTEMP FRAMLEDN.
Har visas installd maxniva for framledningstemperaturen till
varmesystemet. Beréknad framledningstemperatur
overstiger inte installt varde oavsett utetemperatur,
kurvlutning eller forskjutning varmekurva.

Installningsomrade: 25 — 65 °C
Fabriksinstéllning: 55 °C
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MENY 2.5 [U] FRAML/RETURL.
Har visas den aktuella verkliga fram- och
returledningstemperaturen.

MENY 2.6 [U] GRADMINUTER
Aktuellt varde pa antal gradminuter. For att exempelvis
paskyndabstart av varmeproduktion eller kylproduktion kan
detta varde andras.
Installningsomrade: -32000 — 32000

MENY 2.7 [N] ATER
Atergang till meny 2.0.
* Begransas av meny 2.3 Maxtemp framledn..
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MENY 3 [N] FRAMLEDNINGSTEMP 2

MENY 3.1 [N] FORSKJ. VARME/TOT 2
Har valjs vald forskjutning varmekurva 2.
Har visas aven den totala forskjutningen av varmekurva 2. |
den ingar schemalaggning, yttre kompensering och
eventuell
rumsstyrning.
Installningsomrade: -10 — 10
Fabriksinstallning: -1

MENY 3.2 [N] VARMEKURVA 2
Har visas vald kurvlutning (varmekurva). Vid véarde O
aktiveras
funktionen “Egen kurva”, se meny 3.6.0.
Installningsomrade: 0 — 20
Fabriksinstéllning: 6

MENY 3.3 [U] MINTEMP FRAMLEDN. 2
Har visas installd minniva for framledningstemperaturen till
varmesystem 2.
Beraknad framledningstemperatur understiger inte installt
varde oavsett utetemperatur, kurviutning eller férskjutning
varmekurva.
Installningsomrade: 10 — 65 °C
Fabriksinstallning: 15 °C

MENY 3.4 [U] MAXTEMP FRAMLEDN. 2
Har visas installd maxniva for framledningstemperaturen till
varmesystem 2.
Beraknad framledningstemperatur éverstiger inte installt
varde oavsett utetemperatur, kurvlutning eller férskjutning
varmekurva.
Installningsomrade: 10 — 65 °C
Fabriksinstallning: 45 °C

MENY 3.5 [U] KOMPENSERING YTTRE 2
Genom att ansluta en yttre kontakt, exempelvis en
rumstermostat
(tillbehdr) eller ett kopplingsur kan man tillfalligtvis
eller periodvis hoja eller sénka rumstemperaturen. Da den
yttre kontakten &ar sluten andras foérskjutning varmekurva
med det antal steg som valjs.
Om rumsstyrning ar aktiv sa blir forandringen i grader pa
installd
rumstemperatur.
Installningsomrade: -10 — 10
Fabriksinstallning: O
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MENY 3.6 [U] EGEN VARMEKURVA 2
Har valjs en egendefinierad kurva. Denna &r en styckvis
linjar
kurva med en knéackpunkt. Man valjer en knackpunkt och
de temperaturer som hor till.
OBS! For aktivering maste “Kurvlutning” i meny 3.2 véljas
till 0.

MENY 3.6.1 [U] FRAML. TEMP VID +20
Har valjs framledningstemperatur vid en
uteluftstemperatur
pa +20 °C.

Installningsomrade: 0 — 80* °C
Fabriksinstéllning: 20 °C

MENY 3.6.2 [U] FRAML. TEMP VID -20
Har valjs framledningstemperatur vid en
uteluftstemperatur
pa -20 °C.

Installningsomrade: 0 — 80* °C
Fabriksinstéllning: 35 °C

MENY 3.6.3 [U] KNACKTEMPERATUR
Har valjs vid vilken uteluftstemperatur knackpunkten ska
intraffa.
Installningsomrade: -15 — 15 °C
Fabriksinstéllning: 0

MENY 3.6.4 [U] FRAML. VID KNACK
Har valjs dnskad framledningstemperatur for
knackpunkten.
Installningsomrade: 0 — 80* °C
Fabriksinstéllning: 30 °C

MENY 3.6.5 [U] ATER
Atergang till meny 3.6.0.

MENY 3.7 FRAML/RETURL. 2
Har visas den aktuella verkliga fram- och
returledningstemperaturen
for varmesystem 2.

MENY 3.8 [N] ATER
Atergang till meny 3.0.

* Begransas av meny 3.4 Maxtemp framledn. 2.
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MENY 4 [N] UTETEMPERATUR

MENY 4.1 [N] UTETEMP MEDEL
Har visas medeltemperaturen utomhus enligt instéllt varde i
meny 4.2 (fabriksinstéallning: 24h).

MENY 4.4 [N] ATER
Atergéng till meny 4.0.
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MENY 5 [N] VARMEPUMP

MENY 5.1 [N] ANTAL STARTER
Har visas ackumulerat antal starter med kompressorn i
AMS 10.

MENY 5.2 [N] DRIFTTID KOMPRESSOR
Har visas ackumulerad tid da kompressorn har anvants i
AMS 10.

MENY 5.4 [U] UTELUFTTEMP THO-A
| denna meny visas uteluftstemperaturen som
varmepumpen mater.

MENY 5.5 [U] FORANGARE THO-R1
| denna meny visas forangartemperaturen i varmepumpen
vid givare Tho-R1.

MENY 5.6 [U] FORANGARE THO-R2
| denna meny visas forangartemperaturen i varmepumpen
vid givare Tho-R2.

MENY 5.7 [U] SUGGASTEMP THO-S
| denna meny visas suggastemperaturen i varmepumpen.

MENY 5.8 [U] HETGAS THO-D
| denna meny visas hetgastemperaturen i vdrmepumpen.

MENY 5.9 [U] VATSKELEDNINGSTEMP
| denna meny visas vatskeledningstemperaturen i
varmepumpen.

MENY 5.10 [U] KONDENSOR FRAML./MAX
Har visas aktuell och max tillaten temperatur efter
kondensorn.

MENY 5.11 [U] HP
Har visas aktuellt hogtryck och motsvarande temperatur vid
varmedrift. Vid kylproduktion visas aktuellt lagtryck och
motsvarande temperatur.

MENY 5.12 [U] LP LPT
Har visas aktuellt lagtryck.
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MENY 5.13 [U] FLAKTHASTIGHET

Har visas flaktens hastighet.

MENY 5.14 [U] KOMPFREK AR/BOR

Har visas ar- och borvardesfrekvens for kompressorn.

MENY 5.14.1 [U] OU STROM CT
Har visas aktuell fasstrom till AMS 10.

MENY 5.15 [S] OU KOMMUNIKATION

I undermenyerna till denna kan avlasningar gallande

eventuella
kommunikationsfel goras.

MENY 5.15.1 [S] ANDEL KOM. FEL
Har visas den procentuella andelen felaktiga
kommunikationer med AMS 10 sedan uppstart.

MENY 5.15.2 [S] ANTAL KOM. FEL
Har visas det totala antalet felaktiga kommunikationer
med AMS 10 sedan uppstart.

MENY 5.15.3 [S] NOLLSTALL KOM. FEL
Har valjs "Ja" for att nollstalla réknarna i meny 5.15.1
och 5.15.2. Installningen atergar till "Nej” nar atgarden

ar utford.
Installningsomrade: Ja, Nej

MENY 5.15.4 [S] ATER
Atergéng till meny 5.15.0.

MENY 5.16 [N] ATER

Atergéng till meny 5.0.
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MENY 6 [N] RUMSTEMPERATUR/INST*

MENY 6.1 [U] RUMSKOMPENSERING
Har valjs en faktor som bestammer hur mycket
framledningstemperaturen skall paverkas av differensen
mellan rumstemperaturen och den installda
rumstemperaturen. Ett hbgre varde ger en storre
forandring.

Installningsomrade: 0 — 10,0
Fabriksinstallning: 2,0

MENY 6.2 [U] VARMESYSTEM
Har véljs om rumsgivaren ska paverka varmesystem 1
(meny 2.0) och/eller varmesystem 2 (meny 3.0).

Installningsomrade: Fran, System1, System 2, System 1+2
Fabriksinstallning: Fran

MENY 6.3 [N] INSTALLNING RUMSTEMP
Har visas dnskad rumstemperatur.
Installningsomrade: 10 — 30 °C

MENY 6.6 [N] ATER
Atergang till meny 6.0.

*Kraver tillbehor och aktivering i meny 9.3.6.
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MENY 7 7.0 [N] KLOCKA

MENY 7.1 [N] DATUM
Har valjs aktuellt datum.

MENY 7.2 [N] TID
Har valjs aktuell tid.

MENY 7.3 [U] DYGNSANDRING
I undermenyerna till denna gors installningar for t ex
nattsankning.

MENY 731  [U] DYGNSANDRINGSTID
Har valjs tid for dygnséndring t ex nattsankning.

MENY 7.3.2 [U] FORSKJ. KURVA
Rumstemp férandring. Har valjs forskjutning av
varmekurvan vid dygnsandring t ex. nattsdnkning.
Installningsomrade: -10 — 10
Fabriksinstallning: O

MENY 733 [U] VARMESYSTEM
Har stalls vilket varmesystem som ska paverkas av
dygnsandringen. Om shuntgrupp 2 finns kan menyn
stallas i lage "Fran”, "System 1", "System 2” eller
"System 1+2”. | annat fall kan endast "Fran” och
"System 1” véljas.
Installningsomrade: Fran, System 1, System 2, System
1+2
Fabriksinstallning: Fran

MENY 7.3.4 [U] ATER
Atergang till meny 7.3.0.

MENY 7.4 MENY [U] EXTRA VARMVATTEN
I undermenyerna till denna gors installningar om man vill ha
extra varmvatten en viss dag.

MENY 7.41  [U] XVV MANDAG
MENY 7.4.2 [U] XVV TISDAG
MENY 7.43 [U] XVV ONSDAG
MENY 7.4.4 [U] XVV TORSDAG
MENY 7.4.5 [U] XVV FREDAG
MENY 7.4.6 [U] XVV LORDAG
MENY 7.47 [U] XVV SONDAG

Har valjs period for respektive dag da extra varmvatten
ska aktiveras. Timmar och minuter for bade start och
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stopp visas. Lika varde gor att extra varmvatten ej ar
aktiverad. Tidinstallning gar att gora 6ver midnatt.

Installningsomrade: 00:00 — 23:45
Fabriksinstallning: 00:00 — 00:00

MENY 7.4.8 [U] ATER
Atergéng till meny 7.4.0.

MENY 7.5 [U] SEMESTERANDRING
I undermenyerna till denna gors installningar for
semesterandring. Nar semesterfunktionen ar aktiv sanks
framledningstemperaturen enligt installning samt
varmvattenladdning kan stangas av.
Nar semesterfunktionen avaktiveras varmer varmepumpen
vattnet en timme, innan periodisk extra varmvatten
aktiveras
(om periodisk extra varmvatten ar aktiverad i meny 1.7).
OBS! Semesterinstallningen avaktiverar inte kyla.

MENY 751 [U] SEMESTERN BORJAR
Har stalls startdatum foér semesterandringen. Datumet
andras genom att trycka pa enterknappen.
Semesterandringen bérjar gélla kl 00:00 valt datum.
Samma datum i meny 7.5.1 och 7.5.2 avaktiverar
semesterfunktionen.

MENY 752 [U] SEMESTERN SLUTAR
Har stalls slutdatum fér semesterandringen. Datumet
andras genom att trycka pa enterknappen.
Semesterandringen slutar galla kl 23:59 valt datum.
Samma datum i meny 7.5.1 och 7.5.2 avaktiverar
semesterfunktionen.

MENY 753 [U] VARMESYSTEM
Har stalls vilket varmesystem som ska paverkas av
semesterandringen. Om shuntgrupp 2 finns kan menyn
stallas i lage "Fran”, "System 1", "System 2” eller
"System 1+2”. | annat fall kan endast "Fran” och
"System 1” véljas.

Installningsomrade: Fran, System 1, System 2, System
1+2
Fabriksinstallning: Fran
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MENY 7.5.4 [U] FORSKJ. KURVA
Rumstemp férandring
Har stalls hur mycket varmekurvan ska forskjutas under
semesterperioden. Om aktuellt vdrmesystem har en
rumsgivare anges forandringen istallet i grader.

Installningsomrade: -10 — 10
Fabriksinstallning: -5

MENY 755 [U] VV AVAKTIVERAT
Har valjs om varmvattenladdning ska stangas av under
semesterperioden
Installningsomrade: Nej, Ja
Fabriksinstéllning: Ja

MENY 7.5.6 [U] ATER
Atergéng till meny 7.5.0.

MENY 7.6 [N] ATER
Atergéng till meny 7.0.
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MENY 8 [N] OVRIGA INSTALLNINGAR

MENY 8.1 [N] DISPLAYINSTALLNINGAR
| undermenyerna till denna gors installningar rérande sprak
och menytyp.

MENY 8.1.1 [N] MENYTYP
Har valjs vilken menytyp man 6nskar.
[N] Normal, det normalanvandaren behéver.
[U] Utokad, visar alla menyer utom servicemenyer.
[S] Service, visar alla menyer, atergar till normal
menyniva 30 minuter efter sista knapptryckningen.

OBS!

Felaktiga installningar i servicemenyer kan skada
fastigheten och/eller varmepumpen.
Installningsomrade: N, U, S

Fabriksinstallning: N

MENY 815 [N] ATER
Atergang till meny 8.1.0.

MENY 8.2 [N] DRIFTLAGESINSTALLN.
I undermenyerna till denna gors installningar géllande
autolage.

MENY 821 [N] TILLSATS TILLATEN
Har valjs vid vilka driftlagen eltillsats ska tillatas att
anvandas for att producera varmvatten och varme nér
det behdvs.

Installningsomrade: Fran, Varme, Varme+Kyla, Kyla
Fabriksinstallning: Varme
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MENY 8.22 [N] ENDAST TILLSATS
Har véljs om endast eltillsats ska anvandas for att
producera varmvatten och varme.
Installningsomrade: Fran, Till
Fabriksinstallning: Fran

MENY 8.23 [U] STOPPTEMP VARME
Har anges den medeluteluftstemperaturen da
varmepumpen (i autolage) stoppar varmeproduktionen.
D& medeluteluftstemperaturen gar under Stopptemp
varme — Hysteres (meny 8.2.5) startar
varmeproduktionen igen.

Installningsomrade: 1 — 43 °C
Fabriksinstallning: 17 °C

MENY 8.25 [U] HYSTERES
Se meny 8.2.3 samt meny 8.2.4. Paverkar aven styrning
med rumsgivare.
Installningsomrade: 1,0 — 10,0
Fabriksinstallning: 1,0

MENY 8.2.6 [N] ATER
Atergéng till meny 8.2.0.
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MENY 832 [U] MAX ELSTEG
Har visas installningen som ar vald pa EBV-kort (AA22)
ratt (R24).

MENY 837 [U] ATER
Atergéng till meny 8.3.0.

MENY 8.4 EJ TILLGANGLIG

MENY 8.5 [U] PERIODINSTALLNINGAR
I undermenyerna till denna stélls periodtider for varme- och
varmvattenproduktion.

MENY 8.5.1 [U] PERIODTID
Har véljs periodtidens langd for produktion av
varmvatten och varme.
Installningsomrade: 5 — 60 min
Fabriksinstallning: 60 min

MENY 8.5.2 [U] MAXTID VV
Har valjs hur lang tid av periodtiden (meny 8.5.1) som
varmvattnet ska varmas om behov finns av bade varme
och varmvatten.
Installningsomrade: 0 — 60 min
Fabriksinstallning: 40 min

MENY 8.53 [U] ATER
Atergéng till meny 8.5.0.
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MENY 8.6 [N] ATER
Atergang till meny 8.0.
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MENY 9 [S] SERVICEMENYER
MENY 9.1 [S] VARMEPUMPINSTALLN.
I undermenyerna till denna gors installningar i AMS 10.

MENY 911 [S] GM START VARME
Gradminutsinstallning for start av varmepumpen,
varmeproduktion.

Installningsomrade: -120 — 0
Fabriksinstallning: -60

MENY 9.1.2 [S] GM START KYLA
Gradminutsinstallning for start av varmepumpen,
kylproduktion.

Installningsomrade: 0 — 120
Fabriksinstallning: 60

MENY 9.1.3 [S] STOPPTEMP VARME LAG
Nedre grans for varmepumpens arbetsomrade vid
varmedrift.
Under denna uteluftstemperatur stannar den.
Varmepumpen tillats att starta igen nar
uteluftstemperaturen stigit med tva grader 6ver installt
varde.
Installningsomrade: -25 — 43 °C
Fabriksinstéllning: -20 °C

MENY 9.1.4 [S] STOPPTEMP VARME HOG
Ovre grans for varmepumpens arbetsomrade vid
varmedrift. Over denna uteluftstemperatur stannar den.
Varmepumpen tillats att starta igen nar
uteluftstemperaturen sjunkit med tva grader under
installt varde.
Installningsomrade: -25 — 43 °C
Fabriksinstéllning: 43 °C

MENY 915 [S] STOPPTEMP KYLA LAG
Nedre grans for varmepumpens arbetsomrade vid
kyldrift. Under denna uteluftstemperatur stannar den.
Varmepumpen tillats att starta igen nar
uteluftstemperaturen stigit med tva grader over installt
varde.
Installningsomrade: 10 — 43 °C
Fabriksinstéllning: 10 °C
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MENY 9.1.6 [S] STOPPTEMP KYLA HOG
Ovre grans for varmepumpens arbetsomrade vid
kyldrift.
Over denna uteluftstemperatur stannar den.
Varmepumpen tillats att starta igen nar
uteluftstemperaturen sjunkit med tva grader under
installt varde.
Installningsomrade: 10 — 43 °C
Fabriksinstallning: 43 °C

MENY 9.1.7 [S] TID MELLAN STARTER
Minsta tidsintervall i minuter mellan kompressorstarter i
varmepumpen.
Installningsomrade: 0 — 60 min
Fabriksinstéllning: 0 min

MENY 9.1.8 [S] MIN KOMPFREK AKT/INS
Har valjs minsta kompressorfrekvens. Visning av bade
det aktuella och det installda.
Installningsomrade: 25 — 80 Hz
Fabriksinstallning: 25 Hz

MENY 9.1.9 [S] MAX KOMPFREK AKT/INS
Har valjs maxgrans fér kompressor. Visning av bade det
aktuella och det som ar instéllt via displayen.
Installningsomrade: 25 — 85 Hz
Fabriksinstallning: 85 Hz

MENY 9.1.10 [S] OU STROM AR/MAX
Har visas fasstrommen till AMS 10 samt att den hogsta
tillatna strommen kan stallas in.
Installningsomrade: 7 — 17
Fabriksinstéllning: 15

MENY 9.1.11 [S] BEREDAR AVFROST TEMP
Om systemet ar kallare an installt varde sker avfrostning
mot VV. Om VV ar kallare startas eltillsats.
Installningsomrade: 20 — 30 °C
Fabriksinstéllning: 20 °C

MENY 9.1.12 [S] ATER
Atergéng till meny 9.1.0.
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MENY 9.2 [S] INST. TILLSATSVARME
I undermenyerna till denna gors installningar géllande
tillsats och shunt i ACVM 270 och eventuell extra shunt.

MENY 9.21 [S] GM START TILLSATS
Har stalls det gradminutunderskott som maste finnas
innan tillsatsvarmetillférsel aktiveras.
Installningsomrade: -1000 — -30
Fabriksinstéllning: -400

MENY 9.2.2 [S] TIDFAKTOR
Har visas elkassettens tidsfaktor sedan forsta uppstart.
Vardet lagras och nollstélls alltsa inte aven om pannan
stangs av via huvudstromstéallaren.

MENY 9.23 MENY [S] DOCKNING
Ingen funktion.

MENY 9.2.4 [S] REG. FORSTARKNING
P-del for tillsatsstyrning.
Installningsomrade: 0 — 10,0
Fabriksinstéllning: 1,5

MENY 9.2.5 [S] REG. INTEGRATORTID
I-del for tillsatsstyrning.
Installningsomrade: 5 — 60
Fabriksinstéllning: 10

MENY 9.2.6 [S] SHUNTFORSTARKNING
Galler shunt 1 (QN11). Ex. 2 graders differens och 2 i
forstarkning ger 4 sek/min i styrning av shunten.
Installningsomrade: 0,1 — 5,0
Fabriksinstéllning: 1,0

MENY 927 [S] SHUNTFORSTARKNING 2
Galler eventuell shunt 2 (tillbehor kravs). Ex. 2 graders
differens och 2 i forstarkning ger 4 sek/min i styrning av
shunten. Denna funktion ar till for att kompensera
hastighetsvariationer for olika shuntmotorer som kan
installeras.
Installningsomrade: 0,1 — 5,0
Fabriksinstéllning: 1,0

MENY 9.2.8 [S] TILLSATSSTYP
Har valjs vilken typ av tillsats som anvands.
Installningsomrade: Intern el, Ext. 1 steg, Ext. Lin 3, Ext.
Bin 3
Fabriksinstallning: Intern el
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MENY 9.29 [S]ATER
Atergang till meny 9.2.0.

MENY 9.3 [S] DRIFTINSTALLNINGAR

| undermenyerna till denna gors bland annat installiningar

gallande tillbehor, tillsatsdrift, golvtork och atergang till
fabriksinstéllning.

MENY 9.3.5 [S] RUMSENHET

Har valjs om Rumsenhet ska vara aktiverad (tillbehor
kravs).

Installningsomrade: Fran, Till
Fabriksinstallning: Fran

MENY 9.3.6 [S] RUMSSTYRNINGSTYP

Har véljs rumsgivartyp. Meny 6.0 blir tillganglig.
Installningsomrade: Fran, RG10, RE10
Fabriksinstallning: Fran
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MENY 9.3.7 [S] TVANGSSTYRNING
I undermenyerna till denna gors instéliningar gallande
tvangsstyrning av relaerna i varmepumpen.

ENY 93.71 [5] TVANGSSTYRNING
Da "Till” véljs i denna meny Overtar anvandaren
tillfalligt kontrollen av relderna i varmepumpen.
Installningen atergar automatiskt till lage "Fran”
30 minuter efter sista knapptryckningen eller vid
omstart.
Instaliningsomrade: Fran, Till
Fabriksinstallning: Fran

| féljande menyer valjs manuell styrning av
relaerna.

Installningsomrade: Fran, Till, Auto
Fabriksinstéllning: Auto

MENY 9372 [S]KT
ENY 9373 [S]K2
MENY 9374 [S]K3
MENY 9375 [S5] K4
MENY 9376 [S]K5
MENY 9377 [S5] K6
MENY 9378 [S]K7
ENY 9379 [S]K8
MENY 9.3.7.10[5] K9
MENY 93.7.11 [S] K10
MENY 9.3.7.12 [S] K11
MENY 93.7.13 [S] K12
MENY 9.3.7.14 [S] K13
ENY 93715 [S5] K14

ENY 93716 [S] LARM 1
Har valjs manuell test av larmrela 1.
Instaliningsomrade: Fran, Till, Auto
Fabriksinstéllning: Auto

MENY 93.7.17 [S] LARM 2
Har valjs manuell test av larmrela 2.
Installningsomrade: Fran, Till, Auto
Fabriksinstéllning: Auto

ENY 93718 [S] ATER
Atergang till meny 9.3.7.0.
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MENY 9.3.8 [S] FABRIKSINSTALLNING
Har valjs atergang till fabriksinstallningar i ACVM 270.
Vid fabriksinstallning 6vergar spraket till engelska.
Installningsomrade: Ja, Nej
Fabriksinstallning: Nej

MENY 9.3.9 [S] DRIFTTILLSTAND
Beskriver det drifttillstand ACVM 270 och AMS 10
befinner sig i.
Avstangd: Tillsats och varmepump ar avstangda pa
grund av larm.
Vaxeldrift: Varmepumpen producerar all varme och
vaxlar vid behov mellan varmvatten och varmesystem.
Kombidrift: P& grund av stort varmebehov anvands
tillsatsen till varmvatten och varmepumpen producerar
varme. Tillsatsen hjalper vid behov till med
varmeproduktionen.
Kyla: Varmepumpen producerar all kyla och vaxlar vid
behov mellan varmvatten och kylsystem.
Superkyla: Endast kyla produceras. Detta gors med
varmepumpen. Varmvatten produceras av tillsatsen.
Varmvatten: Endast varmvatten produceras. Detta gors
med varmepumpen.
Tillsats: Varmepumpen &r avstangd och bade
varmvatten och varme produceras av tillsatsen.
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MENY 9.3.10.6[5] ATER
Atergang till meny 9.3.10.0.

MENY 9312 [S] VB DIFF VP
Om aktuell framledningstemperatur avviker fran installt
varde mot beraknad tvingar man varmepumpen att
stanna/starta oavsett gradminutsiffran.

Varmelage: Om aktuell framledningstemperatur
overstiger beraknad framledning med installt varde satts
gradminutsiffran till 1. Om det enbart finns varmebehov
stannar kompressorn.

Om aktuell framledningstemperatur understiger
beréknad framledning med instéllt varde satts
gradminutsiffran till instéllt varde i meny 9.1.1 minus 1.
Detta innebéar att kompressorn kommer att starta.

Kyllage: Om aktuell framledningstemperatur
understiger berdknad framledning med instéllt varde
satts gradminutsiffran till -1. Om det enbart finns
kylbehov stannar kompressorn.

Installningsomrade: 3 — 25 °C
Fabriksinstéllning: 10 °C
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MENY 9313 [S] DIFF VP-TS
Om tillsats ar tillaten (meny 8.2.1) och aktuell
framledningstemperatur understiger beréknad med
installt varde plus vardet fran meny 9.3.12 satts
gradminutvardet till installt varde i meny 9.2.1 plus 1 tills
kompressorn uppnar full hastighet. Nar kompressorn
har uppnatt full hastighet satts gradminutvardet till
installt varde i meny 9.2.1 och tillsats tillats. Detta
innebar att tillsatsen kan ga in direkt.

Installningsomrade: 1 — 8 °C
Fabriksinstéllning: 3 °C

MENY 9.3.14 [S] BORTVAL AV VV/VARME
Om varme alternativt varmvatten inte dnskas kan
bortval goras har. Driftlage Varmvatten eller endast
tillsats ska véljas om varme valjs bort.

Installningsomrade: Inget VV, Ingen varme, VV+Varme
Fabriksinstéllning: VV+Varme

MENY 9.3.15 [S] SANKNING VID LARM
Har valjs om varmeproduktionen ska minska vid larm.
Installningsomrade: Ja, Nej
Fabriksinstéllning: Ja

MENY 9.3.18 [S] ATER
Atergang till meny 9.3.0.
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MENY 9.4 [S] SNABBSTART
Valjs "Ja” startar kompressorn i varmepumpen inom 4
minuter om behov finns. Dock ar det alltid 30 minuters
fordrojning av kompressorstart om strommen har varit
avstangd.

Installningsomrade: Nej, Ja
Fabriksinstéllning: Nej

MENY 9.5 [S] SYSTEMINFO
I undermenyerna till denna finns information som anvands
vid felsdkning.
Endast for servicepersonal.

MENY 9.51 [S] VARMEPUMPTYP
Har visas vilken typ av varmepump som inkopplad.

MENY 9.52 [S] CPU-LAST PROCENT
Har visas hur mycket CPU belastas.

MENY 9.53 [S] KOMM. RET. PROMILLE
Har visas andelen omsandningar i kommunikationen.

MENY 9.5.4 [S] ENHET M KOM. PROBLEM
Har visas om en enhet har kommunikationsproblem och
vilken enhet det rér sig om.

MENY 9.55 [S] DRIFTTID ELPATRON
Har visas eltillsatsens ackumulerade drifttid sedan forsta
uppstart.

MENY 9.5.6 [S] DRIFTTID VARMVATTEN
Har visas ackumulerad drifttid i timmar for
varmvattenproduktion med kompressor sedan forsta
uppstart.

MENY 9.5.7 [S] PROGRAMVERSION
Har visas aktuell programvaruversion i ACVM 270

MENY 9.5.8 [S] 106-KORT VERSION
Har visas versionsnummer for kommunikationskortet
(AA23).

MENY 9.5.9 [S] DISPLAYVERSION
Har visas versionsnummer for display.

MENY 9.5.10 [S] RELAKORTSVERSION

Har visas versionsnummer for relakortet.
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MENY 9.5.12 [S] PROCENT KORTID
Har visas kompressorns procentuella kortid.

MENY 9.5.13 [S] PERIOD
Periodraknare for vaxling mellan varmvatten och

\-d varme/kyla.

MENY 9.5.14 [S] DRIFTSTATUS
Visar aktuell driftstatus for AMS 10
| displayen kan det sta: Fran, Varmvatten, Varme, Kyla,
Avfrostning, Oljeretur eller XVV.

MENY 9.5.15 [S] DRIFTSTATUS FORRA
Visar foregaende driftstatusen fér AMS 10
| displayen kan det sta: Fran, Varmvatten, Varme, Kyla,
Avfrostning, Oljeretur eller XVV.

MENY 9.5.16 [S] DRIFTSTATUSTID
Héar visas tid sedan driftstatusen forandrades sist.

MENY 9.517 [S] ATER
Atergéng till meny 9.5.0.

MENY 9.6 [S] VARMEREGULATOR INST
I undermenyerna till denna gors installningar géallande
varmeregulatorn.

MENY 9.6.1 [S] KOMPFREK
Har visas aktuell borvardesfrekvens till kompressorn.
Installning av boérvéarde vid manuell styrning av
kompressorfrekvensen aktiveras i meny 9.6.2.
Installningsomrade: 20 — 85 Hz

MENY 9.6.3 [S] MAX DELTAF
Har véljs grans for varmeregulatorns maxférandring av
borvardet.
Installningsomrade: 1 — 10 Hz
Fabriksinstéllning: 3 Hz
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MENY 9.6.4 [S] KOMPFREK REGP
Har valjs P-del till varmeregulatorn.
Installningsomrade: 1 — 60
Fabriksinstallning: 5

MENY 9.6.7 [S] MAX DIFF VBF-BERVBF
Har valjs begransning av framledningen da gradminut-
regulatorn ar langt fran borvardet. Max differens mellan
framledning fram och beraknad framledning.
Installningsomrade: 2,0 — 10,0 °C
Fabriksinstéllning: 4,0 °C

MENY 9.6.8 [S] KOMPFREK GMZ
Har véljs ett varde for dynamiken i gradminut-regulatorn.
Installningsomrade: 95 — 127
Fabriksinstallning: 126

MENY 9.6.9 [S] ATER
Atergang till meny 9.6.0.

MENY 9.7 [S] NOLLSTALL LARM
Har valjs "Ja" for att nollstalla/kvittera larm i ACVM 270.
Installningen atergar till "Nej” nar atgarden ar utford.
Installningsomrade: Ja, Nej

MENY 9.8 [S] LARMLOGG
| undermenyerna till denna meny visas larmlogg med de 4
senaste larmen.

MENY 9.8.1-9.8.4 [S] LARMLOGG 1 - LARMLOGG 4
I undermenyerna till denna meny visas larmlogg. Logg 1
ar
det senaste larmet, logg 2 det nast senaste osv.
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MENY 9.8.1.1 MENY 9.8X.1[S] TIDPUNKT

ENY 9812 MENY 9.8X2 [S] LARMNUMMER
Se avsnitt Larmlista pa sidan 56 for ytterligare

larminformation.
Larmnummer Orsak
1 HP-larm

2 LP-larm

3 TB-larm

4 OU kraftfel

5 Lag KF

6 Hog KF

7 Frysskydd VVX
8 Hog VWV

9 Hog TS

10 Hoég VBF1

11 Hég VBF2

12 Hég VBR1

13 Hég VBR2

30 Givarfel UG
31 Givarfel HP
32 Givarfel KF
33 Givarfel VL
34 Givarfel VV
35 Givarfel TS
36 Givarfel VBF1
37 Givarfel VBF2
38 Givarfel VBR1
39 Givarfel VBR2
E34 OU fasfel
E35 Ho6g VVX temp
E36 Hog hetgas
E37 Givarfel OU
E38 Givarfel OU
E39 Givarfel OU
E40 HP-larm
E41 Inverterfel
E42 Inverterfel
E45 Inverterfel
E48 Flaktlarm
E49 LP-larm

E51 Inverterfel
E53 Givarfel OU
E54 LP-larm

E57 Lag kylmediemangd
E59 Inverterfel

MENY 9.8X3 [S] DRIFTSTATUS
MENY 9.8.X.4 [S] DRIFTSTATUS FORRA
MENY 9.8X5 [S] DRIFTSTATUSTID
ENY 9.8X.6 [S] DRIFTTID KOMPRESSOR
MENY 9.8 X7 [S] UTETEMP MEDEL TMIN
ENY 9.8X.8 [S] UTELUFTTEMP THO-A
MENY 9.8X.9 [S] FRAML/RETURL.
MENY 9.8X.10 [S] KONDENSOR FRAMIL.
MENY 9.8X.11 [S] VARMVATTENTEMPERATUR
ENY 9.8X12 [S] KOMPFREK AR/BOR
MENY 9.8.X.13 [S5] FORANGARE THO-R1
ENY 9.8.X.14 [5] FORANGARE THO-R2
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ENY 9.8.X15 [S] SUGGASTEMP THO-S
ENY 9.8.X16 [S] HETGAS THO-D

MENY 9.8.X.17 [S] VATSKELEDNINGSTEMP
ENY 9.8X.18 [S] HP
ENY 9.8X19 [S]LP LPT

MENY 9.8.X.20 [S] OU STROM CT
ENY 9.8.X.21[5] INVERTERTEMP THO-IP
ENY 9.8.X22 [S] VB-PUMP STYRSIGNAL

MENY 9.8.1.3 MENY 9.8X23 [S] RELASTATUS

7-8

ENY 9.8.X24 [S] RELASTATUS 9-14

MENY 9.8.X.25 [S] PROGRAMSTATUS 1-8
ENY 9.8.X26 [S] PROGRAMSTATUS 9-16
ENY 9.8X27[S]ATER

MENY 9.8.5 [S] RADERA LARMLOGG
Har valjs "Ja" for att tomma hela larmloggen.
Installningen
atergar till "Nej” nar atgarden ar utford.
Installningsomrade: Ja, Nej

MENY 9.8.6 [S] ATER
Atergang till meny 9.8.0.

MENY 9.9 [S] ATER
Atergang till meny 9.0.
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8 Ord- och forkortningsforklaringar

Bendmning:
Avfrostning

Brine

By-pass

Borvarde

Cirkulationspump

COP

CPU

Doppvérmare

Effektbegransning

Expansionskarl

Forklaring:

Luftfuktighet och kyla utomhus bidrar till att utedelens
forangare frostar igen med minskad effektivitet som foljd. For
att motverka detta avfrostas utedelens forangare vid behov
genom att vanda pa kylprocessen och varma upp forangaren.

Brine &r en glykol- eller etanolhaltig vatska som har till
uppgift att bara varme fran tex. berggrund, ytjord eller
vattendrag till en varmepump.

By-pass ar benamningen pa en klent dimensionerat ror eller
ventil som har till uppgift att transportera varmebarare fran
framledning till returledning trots att alla termostater och
stélldon &r stangda. Detta sakerstaller cirkulation av
varmebarare under alla forhallanden och bidrar till att undvika
oljud i vdrmesystemet.

Borvarde ar en term inom reglertekniken som anger det vérde
av nagon storhet (tex. temperatur) som reglersystemet forsoker
uppratthalla.

En cirkulationspump har som uppgift att pumpa runt
varmebéarare genom varmesystemet, fran varmeanlaggningen,
genom framledningsror, radiatorer, golvvarmesystem, och ater
tillbaka genom returroret.

COP eller Cofficient of Power” ar ett matt pa varmeutbytet
eller effektiviteten hos en varmepump. Ett varde pa 4 anger
exempelvis att man far ut 4 delar varmeenergi for varje del
kompressorenergi som tillfors.

CPU eller ”Central Processing Unit” &r ett generellt begrepp
och avser kontroll- eller processorenheten.

Med doppvéarmare avses i denna skrift en elvarmare som
varmer foradsberedaren.

Effektbegrénsning avser den funktion som temporart vid
overlast av huvudsakringarna drar ner varmepumpens
effektuttag.

Expansionskarl avser den anordning som tillater
varmebadrarens volym att expandera vid temperaturhdjning
utan att trycket i anlaggningen for den skull ndmnvart

Nibe Split Driftsanvisningar
Revision 1.0.0



Expansionsventil

Fast kondensering

Flytande kondensering

Framledningstemperatur

Forradsberedare

Forangare

Gradminut

Gradminutreglering

Gradminutunderskott

Gradminutoverskott
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forandras.

Expansionsventil eller strypventil avser den anordning i
kylmediekretsen som far kylmediet att hastigt expandera och
darmed drastiskt temperatursankas. Denna ventil ar variabel
och styrs tillsammans med kompressorfrekvensen sa att
optimala tryck uppnas pa bade hogtryck- och lagtryckssidan
och pa sadant satt att kylmediet i dess helhet forangas i
forangaren, och i dess helhet kondenseras i kondensorn.

Med fast kondensering menas att varmepumpen producerar
varme med en given temperatur mot en foradsberedare.
Rumsreglering gors pa traditionellt med shuntning.

Med flytande kondensering menas att varmepumpen arbetar
direkt mot radiatorer, rumsreglering gérs med
energibalansmetoder sasom gradminutberakning eller
liknande.

Med framledningstemperatur avses temperaturen fran
varmepumpen till radiatorerna.

Med foradsberedare avses ett vattenmagasin for magasinering
av varme. | denna skrift avses det inbyggda 270 literstanken
som aven anvands for uppvarmning av varmvatten medels
kamrorsbatteri.

Med forangare avses den enhet i kylmediekretsen som tar upp
varme fran den omgivande uteluften. Genom
varmeupptagningen forangas koldmediet i dess helhet. Denna
enhet befinner sig i uteenheten.

Gradminut ar en reglerteknisk term inom
varmepumpssamanhang som beskriver energibalansen i en
varmeanlaggning. Om framledningstemperaturen under en
minut har varit 1 grad éver dnskat véarde har man +1
gradminuter, om den har varit 10 grader 6ver i en minut, eller
1 grad dver i 10 minuter har man +10 gradminuter osv.

Gradminutreglering avser varmepumpsreglering medelst
gradminuter som energibalansterm. Gradminutreglering ar
vanligt forekommande hos varmepumpar med flytande
kondensering.

Gradminutunderskott avser en vdrmepumpsanlaggning som
anvander gradminutsreglering och som vid tillfallet uppvisar
negativ energibalans.

Gradminutunderskott avser en vdrmepumpsanlaggning som
anvander gradminutsreglering och som vid tillfallet uppvisar
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Instrypning

Inverterstyrning

Kamrorsbatteri

Kompressor

Kompressorbalans

Kompressordrift

Kompressorfrekvens

Kompressorreglering

Kondensor

Kurva

Kurvforskjutning

Kurvlutning

Kyldrift
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positiv energibalans.

Med instrypning avses det forfarande da radiatorer och
golvvarmesystem justeras in med avseende pa flode.

Med inverterstyrning avses generellt frekvensstyrning av
motorer eller andra elmaskiner. I denna skrift avses
frekvensstyrning av varmepumpens kompressor.

Kamrdrsbatteri avser en rorslinga nedsénkt i en omgivande
varmebadrare och som har till uppgift att avge- eller ta upp
varme. | denna skrift avses den rérslinga som ar nedsénkt i
innedelens foradsheredare och som har till uppgift att ta upp
varme till tappvarmvattnet.

Kompressor &r den enhet i kylmediekretsen som har till
uppgift att avsevart hoja trycket efter forangaren och darmed
aven avsevart hoja kymediets temperatur. Kompressorn ar en i
princip en gaspump som drivs av en elmotor.

| denna skrift avser kompressorbalans den statiska punkt i
driftskurvan dar balans mellan gradminutunderskott och
framledningstemperatur infinner sig.

| denna skrift avser kompressordrift driftstillstand dar
kompressorn bidrar till varmeproduktionen.

Med kompressorfrekvens avses den frekvens eller det varvtal
med vilket kompressorn arbetar.

Med kompressorreglering avses

Med kondensor avses den enhet i kykmediekretsen som har till
uppgift att avge varme till varmebéararen. Under denna process
kondenseras kylmediet i dess helhet.

Med kurva avses den kurva som beskriver dnskad
framledningstemperatur vid en given utomhustemperatur.

Med kurvférskjutning avses en parallelférskjutning av hel
kurvan, med +1 menas exempelvis att
framledningstemperaturen hojs en grad jamfért med kurvan
oavsett utetemperatur.

Med kurvlutning avses den lutning som kurvan har, storre
lutning betyder hogre framledningstemperatur vid lagre
utetemperatur.

Kyldrift avser produktion av rumskyla.
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Koldmedia

ModBus

RS-485

Rumsgivare

Shuntning

Stromtransformator

Styrdon

Varmvattencirkulation

Varvtalsreglering
Varvtalsstyrning
VB

VP

VVC

Véarmebérare

Véarmekurva
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Koldmedia ar den vatska eller gas som transportera varme i
Varmepumpens Varmeprocess.

ModBus &r ett protokoll ursprungligen framtaget av 1979 for
anvandning med PLC-baserade system. Protokollet har blivit
en defakto-standard och &r ett av de vanligaste
kommunikationssatten for industriell elektronik och system for
automation. Nibe anvander genomgaende ModBus for
kommunikation mellan elektronikenheter i deras
varmepumpatr.

RS-485 avser den elektriska nivan pa vilken Modbus
transporteras.

Rumsgivare avser den rumstemperaturgivare som finns
inbyggd i RE10 eller RG11.

Shuntning avser anordning som med elektroniskt stélldon
shuntar in varmrbarare i framledning fran varmepump efter
behov.

Avser de stromtransformatorringar som tréas over fastighetens
tre servicefasledningar for att avkanna strommen dver
huvudsakringarna.

Med styrdon avses nagon typ av ventil som styrs
elektromekaniskt.

Med varmvattencirkulation avses en anordning dar varmvatten
kontinuerligt cirkulerar mellan
varmvattenproduktionspunkten/varmvattenberedare och
tappstalle. Detta for att minska den tid det tar innan
varmvatten kommer fram till tappstéllet.

Se inverterstyrning

Se inverterstyrning.

Se varmebérare

Varmepump

Se varmvattencirkulation

Varmebérare ar den vatska, normalt rent syrefattigt vatten,
som transporterar varme fran varmepumpen/pannan till

radiatorerna.

Se kurva
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Vérmeutbyte

Arvirde
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Med varmepatron avses i denna skrift en separat doppvéarmare
som varmer framledning.

Se COP.

Arvirde ar en term inom reglertekniken som anger det vérde
av nagon storhet (tex. temperatur) som systemet for tillfallet
har. Arvarde-Borvarde ar det reglerfel som reglersystemet for
tillfallet har, reglersystemet har som uppgift att minimera detta
fel.
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Appendix A Modifiering av temperaturgivare

Nibe Splits rumsgivare saval som dess utegivare visar signifikanta och systematiska
matfel. Matfelet for rumsgivaren ar konstant (inom det sndva temperaturintervall som
rader inne) och visar ca 2 graders 6vertemperatur emedan matfelet for utegivaren
beror av utetemperaturen och varierar mellan 1- och 6 graders dvertemperatur.
En hypotes &r att matfelet beror pa ett konstruktionsfel; bade rums- och utegivare
bestar av NTC termistorer. Vardet for dessa NTC termistorer ar i skotselanvisningarna
uppgivet till 3 KOhm vid 25 grader emedan de levererade NTC komponenterna ar
specificerade till 2,7 kOhm vid 25 grader. Anledningen till denna diskrepans kan man
bara spekulera i, en forklaring kan vara att tidigare varmepumpar fran Nibe har haft en
kalibreringsfunktion for givarna, denna funktion &r sedermera borttagen. Om
programvarukonstruktéren inte varit medveten om den tidigare betydelsen av den
offset som tidigare bestdmdes av kalibreringen (t.ex. 0-255 dér 0 tidigare skulle kunna
ha inneburit +2 grader, 127 skulle kunna ha inneburit nominellt givarvérde, och 255
har eventuellt inneburit -2 grader) och helt sonika satt offset till 0 da
kalibreringsfunktionen togs bort, skulle detta kunna forklara den relativt grova
systematiska missvisning som Nibe Splits givare uppvisar?

35

30

AN
RERN

kOhm

——NTC 3K
——NTC 2,7K
15

10

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Temp (grader C)

Figur 14. Av Nibe Split forvantad givarkaraktarestik (NTC 3k) samt NTC 2,7k
(@25°C).
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Rumsgivarkompensering:

Rumsgivarna kan med relativt enkla medel modifieras for att ange rétt
rumstemperatur. Den enklaste modifikationen hade varit att ersétta de levererade
termistorerna fran PTC 2,7k till PTC 3,0k, sadana finns dock inte latt tillgangliga
varfor det foreslas att kompensering med ytterligare komponenter gors. Det relativt
begransade temperaturomrade vid vilket rumsgivaren maste leverera god precision
innebdr att en konstant resistanskompensation kan anvandas (detta tillvdgagangssatt
styrks ytterligare av att karaktaristiken for bade NTC 2,7k och 3,0k ar tamligen linjar
runt 20 grader Celsius). Runt rumstemperatur forvéntas resistansen variera med -200
Ohm/grad. Detta innebér vid en felvisning pa 2 graders dvertemperatur att ett
motstand pa 2*200=400 Ohm skall kopplas i serie med existerande termistor, dess
nérmaste approximation i E24/E48 serien ar 390 Ohm.

Skulle felvisningen avvika fran +2 grader berdknas kompensationsmotstandet med
foljande formel: ((Visad rumstemp) - (Faktisk rumstemp))*200 [Ohm]. Om denna ...
resulterar i negativt ... hor av er

Modifiering av RG11:

Kompenseringsmotstandet satts in i serie mellan plintnummer 2 och inneenheten
(ACVM270)

Atk
4‘;" .mm:?gr

LTI

Figur 15. Grunduppbyggnad av RG11

Modifiering av RE10:
Kompenseringsmotstandet satts in i serie mellan den | RE10 placerade plinten for
‘R rumsgivare och rumsgivaren.

Utegivarkompensering:
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Eftersom utomhusgivaren arbetar med storre temperaturskillnader &r det inte
uppenbart att en linjér, icke temperaturberoende kompensering kan anvandas.
Eventuellt krévs att ytterligare NTC komponenter monteras in i utegivaren. Exakta
instruktioner kommer att presenteras nar ytterligare erfarenhet finns.
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Appendix B Anordning for bortférande av

l: kondensvatten
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Injustering - exempel

Manualforfattarens
Rekommendation

Mina installningar

Meny | Fabriks e Var/Host | S Vinter | VAr/Host | S
installning inter ar/Hos ommar inter ar/Hos ommar
<0C 0C- >15C <0C 0C- >15C
15°C 15°C
1.2 47 47 47 47
1.3 53 53° 53 53
2.1.1 - - - -
2.1.2 - - - -
2.15 100% - - -
6.1 2 6 6 6
6.2 Frén System 1° System 1° System 1°
6.3* -
8.2.1 Varme Varme Frén Frén
8.5.1 60 50 50 50
8.5.2 40 30 30 30
9.1.1 -60 -60 -120 -120
9.2.1 -400 -1000/-800* | -1000/-800" | -1000/-800*
9.35 Fran o 2 o
9.3.6 Fran b ° ®
9.3.12 10 10/15’ 10/15" 10/15"
9.3.13 3 3 3 3
9.3.15 Ja K K 8
9.6.3 3 - - -
9.6.4 5 - - -
9.6.7 4 - - -
9.6.8 126 121-125 123-127 126-127

! Kan med fordel stéllas ner for béttre varmeutbyte
2 Kan med fordel stéllas ner for battre varmeutbyte
® Om rumsgivaren skall styra varmesystem 2, stélls denna parameter till varmesystem 2.

* D4 innegivare ej anvands stélls denna parameter 200 GM hége (-800 GM)

> Vilj till om rumsgivare ar installerad
® Vilj typ av rumsgivare om s&dan ar installerad — RG10 elle RE10

"Vilj ett hogre varde da rumsgivare anvands
8 Sankning av varme vid larm kan sattas till nej d& varmepumpen periodiskt kan dvervakas, tex d& RE10 &r

installerad i l&genheten
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Appendix D Kyldrift
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Appendix E  Dockning
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Appendix F  Fler varmesystem
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Appendix G Elektroniskt styrsystem
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Appendix H Prestanda
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Appendix |  Snabbguide

Detta appendix avser att ge snabbinstruktioner for drift av Nibe Split. Tanken &r att
detta appendix skall skrivas ut separat och affischeras i pumpens omedelbara narhet.
Darfor ar innehallet i detta appendix i huvudsak replikerat fran 6vrigt innehall i dessa
driftsanvisningar.

Start av reservlage vid fel pa CPU-kort eller dylikt:
0

JAN
<«

Vrid om mandvervredet till manuellt lage (markerad som en hand). Vid detta lage
produceras varme med eltillskott motsvarande 4,5 KW. Foradsberedartemperaturen
bestdms av en kapilartermostat BT30 som sitter under frontpanelen straxt ovanfor
dverhettningsskyddet pa hoger sida, denna skall vridas medsols till dess dndlage. Vid
reservlage fungerar inte stélldon varvid installning av ventiler placerade under
frontplaten maste goras utféras manuellt. Detta gors genom att frikoppla ventilen fran
elmotorn genom att trycka pa frigoringsknappen pa stalldonet och fora stéalldonets
manodverarm till 6nskat lage. Ventilerna skall vid reservdrift ha foljande lagen:

Shuntar & Ventiler

(Reservlage) 4\
QM30 QI\/I@Bl (|)N111
(NS) (NO) (NO)

Desto mer medsols QN11 fors, desto varmare framledningstemperatur, om
radiatortermostater finns kan QN11 med férdel foras motsols till dess andlage varvid
radiatortermostaterna stélls in till 6nskad rumstemperatur.
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Driftlagesinstéllningar:
o
Med driftlagesknappen kan driftsldge snabbt andras mellan :

1. ”Auto”
Varmepumpen valjer automatiskt driftlage med hansyn till utetemperaturen.
Det innebér att driftlaget véxlar mellan "Varme" och "Varmvatten". Aktuellt
driftlage visas inom parentes.Cirkulationspumpen tillats vara i drift da behov
finns.

2. "AutoK”
Véarmepumpen véljer automatiskt driftlage (och kan nu &ven valja kyla) med
hansyn till utetemperaturen. Det innebér att driftlaget véxlar mellan "Varme",
"Kyla" och "Varmvatten". Cirkulationspumpen tillats vara i drift da behov
finns.

3. "Véarme" /"Véarme tillsats"
Endast varme och varmvatten produceras. Cirkulationspumpen &r i drift hela
tiden. Om "Varme tillsats" visas sa tillats tillsats att vara i drift vid behov.

4. "Kyla" / "Superkyla"
Om tillsats ar tillaten visas "Superkyla". Kompressorn gar da endast i kyldrift.
Annars vaxlar driften mellan att producera kyla eller varmvatten.
Cirkulationspumpen ar i drift hela tiden.

5. "Varmvatten"
Endast varmvatten produceras. Endast kompressor i drift.

6. ”End. tillsats”
Kompressor blockeras. Funktionen aktiveras genom att trycka in
driftlagesknappen” i 7 sekunder.

| Meny 8.2.1 ”[N] Tillsats tillaten” kan eltilskott inhiberas.

Arstidsinstallningar:
Foljande parametrar ar foremal for forandringar mellan arstider:
Meny 1.2 ”[N] Starttemperatur VV” kan med fordel hallas lagre vintertid &n var,

sommar och host, detta ger battre driftsekonomi, dock med sdmre komfort som
resultat.
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Meny 1.3 ”[N] Stopptemperatur VV”* kan dven den hallas lagre vintertid an var,
sommar och host, detta ger battre driftsekonomi, dock med sdmre komfort som
resultat.

Meny 2.1.5 [U] VB-pump styrs. varme stélls hogre vintertid an var, vinter och host.

Meny 9.1.1 [S] GM start varme stélls nagot hogre vintertid an var, sommar och host,
detta for att fa basta komfort vintertid samt undvika allt for manga starter under 6vriga
aret.

Meny 9.6.8 [S] KompFrek GMz stélls oftast l&gre under vintertid &n under 6vriga
arstider, detta for att fa reglersystemet mer aggressivt och undvika eltillskott vintertid,
samt att undvika onddiga kompressorstopp 6vriga arstider.

Overvakning:
Nedan beskrivs de parametrar som ar av intresse for normal dvervakning

Driftslage
Aktuellt driftslage visas dels i form av ikoner pa displayen och dels i form av text i
menysystemet. Menyns ikoner har foljande betydelse:

Produktion av varme eller kyla &r aktiv, detta innebér inte med nédvandigtvis att
produktion pagar for narvarande, men att reglersystemet for varme eller kyla ar aktivt.

>

Cirkulationspumpen/pumparna ar igang. Om tva varmekretsar &r installerade visar |
att cirkulationspump for varmekrets ett (den i ACVM 270 inbyggda) &r i drift,
emedans |1 visar att cirkulationspump for varmekrets tva ar i drift.
Cirkulationspumparna &r alltid i drift dd produktion av varme eller kyla ar aktivt, dvs.
da rums- eller utetemperatur, eller manuell installning i Meny 9.3.14 ”[S] Bortval av
VV/Varme” ej inhiberar produktion. Se dven kapitel 5.4.3.

A B

=

Kompressordrift, denna symbol i kombination med ”A” innebéar att kompressor i
helhet-, eller till del bidar till hus- eller varmvattenvarmning. Om denna symbol &r
kombinerad med varmvattenproduktionssymbolen innebér detta att varmvatten till
fullo produceras av kompressordrift, om denna symbol istéllet kombineras med
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symbol for eltillskott innebar detta att kompressor helt eller delvis bidrar till husvarme
emedan varmvatten i dess helhet produceras av eltillskott.

Denna symbol i kombination med ”B” innebér att huskyla produceras.

F

Denna symbol innebar att eltillskott ar aktivt. Darmed varms varmvatten endast av
eltiliskott emedan husvérme kan produceras av kompressordrift, kompressordrift +
eltillskott eller endast eltillskott. Effektlaget representeras av 1”7, ”1II”, I 11” eller
"1 11 111", Motsvarande effekt for dessa eltillskottslagen beskrivs i kapitel 4.1.2.2.

A B

=3

Varmvattenproduktion pagar. Om varken ”A” eller ”B” visas indikerar detta reguljar
varmvattenproduktion vilket innebar att varmvattnet i dess helhet varms av
kompressordrift. Om eltillskott ar aktivt pa grund av husvarme underskott varms
varmvattnet indirekt av eltillskott vilket innebar att varmvattensymbolen ej visas.
”A” Indikerar manuellt aktiverat extra varmvatten, om i stéllet ”B” indikerar detta
tidstyrt extravarmvatten. Extra varmvatten produceras till del av kompressordrift och
till del av eltillskott.

Driftlaget som varmepumpen for tillfallet intar visas dven i Meny 9.5.14 ”[S]
Driftstatus”. Det kan vara nagot av: Fran, Varmvatten, Varme, Kyla, Avfrostning,
Oljeretur eller XVV med féljande innebdrd:

e Fran Varme- och kylproduktionen &r inhiberad, endera pa grund
av att rumstemperaturen vésentligt éverstiger borvérdet, att
utetemperaturen overstiger temperaturen fér varmeproduktion,
eller att varmeproduktionen manuellt ar franslagen.

e Varmvatten  Varmvattenproduktion pagar med kompressordrift.

e Varme Varmeproduktion pagar med kompressordrift, eltillskott eller en
kombination av de tva.

e Kyla Kyla produceras med kompressordrift.

e Avfrostning  Avfrostning av utedelen pagar.

e Oljeretur Visas vid laga utetemperaurer da smorjoljan maste hamtas hem,

detta innebar att kompressorn gar pa hogre varvtal an borvardet
under den tid oljan hamtas hem fran kylmedelskretsen.
e XVV Extra varmvatten produceras.

Meny 9.5.16 ”’[S] Driftstatustid” visar den tid som nuvarande driftslage/driftsstatus
enligt Meny 9.5.14 har pagatt.
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Meny 9.5.15 ”’[S] Driftstatus forra” visar vilket driftslage/driftstaus som foregick
nuvarande driftslage/driftstaus.
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Temperaturer

Meny 4 ”[N] Utetemperatur” visar den momentana utetemperaturen avlast fran
innedelens utegivare. Denna temperatur anvands till att reglera
framledningstemperatur efter installd kurva samt stanga av utedelen vid for lag
utetemperatur. Denna temperaturangivelse uppvisar grova systematiska fel, se vidare
Appendix A "Modifiering av temperaturgivare”.

Meny 4.1 “[N] Utetemp medel” visar medeltemperatur utomhus 6ver en 24-timmars
period om inte Meny 4.2 ”[U] Utetemp filtertid” har stallts in till en annan
medelvérdestid. Denna medeltemperatur anvands som indata till sommaravstangning
av varmeproduktion (normalt 17°C om inte Meny 8.2.3 "[U] Stopptemp varme” har
stéllts in till annat varde). Denna temperaturangivelse uppvisar grova systematiska fel,
se vidare Appendix A "Modifiering av temperaturgivare”.

Meny 5.4 [U] Utelufttemp Tho-A” visar den av uteenheten (AMS10) uppmatta
utetemperaturen. Denna temperatur anvands for uteenhetens interna reglering
(expansionsventil, flakthastighet, avfrostning, etc.) men ej for avstangning av
uteenheten vid for 1ag utetemperatur, for detta anvands vardet fran Meny 5.4.
Denna temperaturangivelse &r till skillnad fran Meny 4 och Meny 4.1 i det narmaste
korrekt.

Meny 6 “[N] Rumstemperatur/Inst*” visar ar installerad rumstemperaturens
arvarde och dess borvérde inom parantes om RE10 eller RG11 &r installerad.

Varmeproduktion:

Meny 2.6 ”[U] Gradminuter”: Det aktuella gradminitutunderskottet (alternativt
gradminutdverskottet) dr en av de vésentligaste statusparametrarna for varmepumpens
drift och avléses i Meny 2.6 ”[U] Gradminuter”. Denna driftsparameter avslojar hur
stort energidverskottet/energiunderskottet ar vid varje given tidpunkt.

Meny 2 ”[N] Framledningstemp”: Vdrmebérarens momentana
framledningstemperatur &r en annan viktig driftsparameter. | Meny 2 ”[N]
Framledningstemp” visas den verkliga temperaturen av varmebéararens
framledningstemperatur (&rvardet), och det av vdrmekurvan bestdmda borvéardet inom
parantes.

Varmvattenproduktion:

I Meny 1 ”[N] Varmvattentemperatur” kan den aktuella foradsberedartemperaturen i
toppen avlasas. D& menysystemet ar installt pa servicelage anges dven
foradsberedartemperaturen i dess nedre del inom parantes. Foradsberedartemperaturen
i dess topp svarar bra mot varmvattentemperaturen vid sma till mattliga
varmvattenuttag.

Meny 1.1 ”[N] Maxtid VV/Periodtid”: Vid pagaende varmvattenproduktion da
behov for rumsvarme inte foreligger visar Meny 1.1 ”[N] Maxtid VV/Periodtid” den
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instéllda maxtiden for varmvattenproduktion vid uppvarmningsbehov (Meny 8.5.2
”[U] Maxtid VV”) samt den instéllda periodtiden (Meny 8.5.1 ”[U] Periodtid”).
Om rumsvarmebehov foreligger samtidigt som varmvattenproduktion pagar raknas
"Maxtid VV” ner till 0 varefter rumsvarmeproduktion startas och pagar under den
resterande periodtiden.

Energi & Driftstider:

Meny 5.1 ”[N] Antal starter” visar det totala antalet kompressorstarter sedan
varmepumpen for forsta gangen installerades. Det bor noteras att varje avfrostning
leder till en kompressorstart. 15-30 starter per dag beroende pa arstid ar normalt.

Meny 5.2 ”[N] Drifttid kompressor” visar kompressorns totala driftstid i timmar
sedan forsta installation.

Meny 9.5.12 ”[S] Procent kortid” visar troligen den procentuella del av tiden som
kompressorn gatt integrerat éver en okand tid (kanske 24 timmar). Ett vérde pa
10/60=17% skulle i sa fall innebara att kompressorn fér narvarande gar 10 minuter
under varje timintervall.

Meny 1.9 ”’[U] Drifttid varmvatten” visar kompressorns totala driftstid som atgatt
till varmvattenproduktion sedan forsta installation. Saledes visar Meny 5.2 - Meny 1.9
den totala kompressortiden som atgatt till varmeproduktion, kyla och avfrostning.
Observera att Meny 1.9 ”[U] Drifttid varmvatten” och Meny 9.5.6 ”[S] Drifttid
varmvatten” visar samma sak.

Meny 9.5.13 ”’[S] Period” borde ha rdknat antal véxlingar mellan varme, kyla och
varmvatten men detta verkar inte fungera som avsett utan visar konstant 0!

Meny 9.5.5 ”[S] Drifttid elpatron” visar inte som antyds antal timmar som eltillskott
har varit aktivt, utan antal KWh som forbrukats av eltillskott. Dvs. med 1h. 30min
menas att 1,5 KWh har forbrukats eller att tex. 3KW eltillskott har varit aktivt under
30 minuter.

Om stromtransformatorerna ar installerade enligt kapitel 3.2 visar Meny 8.3.3 ”[U]
Strém fas 17, Meny 8.3.4 ”[U] Strom fas 2” och Meny 8.3.5 ”[U] Strém fas 3”
fastighetens sammanlagda stromutag pa faserna L1, L2 och L3 respektive.

Meny 5.14.1 ”[U] OU strom CT” och Meny 9.1.10 ”[S] OU strom &r/max” visas
fasstrommen (L3) till uteenheten (kompressorn). Dess maximala tillatna fasstrom kan
aven stallas in i Meny 9.1.10.
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Appendix J  Anvisningar for bidrag till dessa
driftsanvisningar

Framtagandet av dessa driftsanvisningar sker med hjélp av bidrag fran frivilliga med
erfarenhet av varmepumpar i allménhet och Nibe Split i synnerhet. Arbetet sker i
”open source” form med bidragare och editorer. Editorn &r ansvarig for arbetets
tidplan, verkets slutgiltiga utformning och efterféljande distribution.

| dagsléaget revisionshanteras inte detta verk med nagot verktyg som erbjuder
kollaborering varfor alla bidrag maste skickas till editorn. For att forenkla
editeringsarbetet maste bidragsgivare férhalla sig till féljande regler:

Format: Bidrag skall levereras i Windows Word 2003 format.
Dockumentmallen skall hallas intakt och far inte under nagra
omsténdigheter forandras.

Revisionshantering:  Revisionshistorien skall uppdateras med datum for bidraget,
en kort beskrivning av givna bidrag samt namn och e-mail
adress till bidragsgivare.

Kommentarer: For att kommentera textinnehall skall kommentarsverktyget i
word anvandas. ”Insert — Comment” eller ”Infoga —
Kommentar”.

Bidrag: Alla bidrag skall skall géras med “Track changes” paslaget.

”Tools — Track Changes”

Textuell semantik: Foljande textuell semantik skall anvandas:

Maximalt fyra nivaer av rubriker far anvandas:

Niva 1 formateras med format-tag: "Head | ng 1

Niv4 2 formateras med format-tag: * Heading 2~

Niva 3 formateras med format-tag: ” Heading 3”
Niva 4 formateras med format-tag: ” Heading 4”

Brodtext formateras med format-tag: "Body Text”

Citat och inklippta texter formateras med format-tag: ” Citat”

Exempel skall formateras med format-tag: Exempel”
Figurundertext skall formateras med format-tag: ”Figur”
Tabellundertext skall formateras med format-tag: “Tabell”
Kapitelreferens formateras med format-tag: "Referens”, referenser till andra
kapitel eller appendix gors med korsreferenser. ”Insert — Reference — Cross
Reference”
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Foljande visuella notiser kan infogas i marginalen for att indikera
status for ett textstycke:

Textmaterialet &r under bearbetning. Information saknas eller kan
vara mycket otillforlitlig.

Informationen &r av stor vikt, om anvisningarna inte foljs kan
materiell eller personskada uppsta.

Informationen ar baserad pa antaganden och ar inte verifierad,
den verkliga funktionen kan avvika fran den beskrivna.

Det ar av vikt att dessa instruktioner foljs for att avsedd funktion
eller energibesparing skall uppnas.
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Appendix K Licens

ANNAN ANVANDNING AN SADAN SOM MEDGES UNDER DENNA
CREATIVE COMMONS PUBLIKA LICENS ("CCPL” ELLER ”LICENS”)
ELLER ANNARS AR TILLATEN ENLIGT TVINGANDE LAG AR
FORBJUDEN. GENOM ATT NYTTJA DEN RATT SOM LICENSTAGAREN
FAR TILL VERKET ENLIGT DENNA LICENS ACCEPTERAR
LICENSTAGAREN ATT VARA BUNDEN AV SAMTLIGA DE VILLKOR
SOM ANGES NEDAN. OM LICENSTAGAREN INTE ACCEPTERAR
SAMTLIGA VILLKOR ANGIVNA | DENNA LICENS HAR
LICENSTAGAREN INTE NAGON RATT ATT NYTTJA VERKET.

1. Definitioner
"Verk" betyder det upphovsrittsligt skyddade verk och/eller den narstaende
rattighet som erbjuds pa de villkor som foljer av denna Licens.
"Samlingsverk™ ar nar flera oférandrade verk samlas till en enhet. Ett verk som
utgor ett Samlingsverk kommer inte enligt dessa Licensvillkor att betraktas som
ett Bearbetat Verk (enligt vad som anges nedan).
"Bearbetat Verk" betyder verk som gjorts om i annan form i vilken Verket kan
bli omstopt, omvandlat eller anpassat med undantag for att ett Samlingsverk inte
enligt dessa licensvillkor skall betraktas som ett Bearbetat Verk. For det fall
Verket ar ett musikaliskt verk eller en ljudinspelning skall synkroniseringen med
ett filmverk betraktas som ett Bearbetat Verk enligt denna Licens.
"Licensgivare" betyder den fysiska eller juridiska person som erbjuder Verket
under denna Licens.
"Upphovsman" betyder den fysiska eller juridiska person som skapat Verket.
"Licenstagaren™ betyder den fysiska eller juridiska person som nyttjar sina
rattigheter under denna Licens som inte tidigare har brutit mot villkoren i
Licensen avseende Verket eller den som har erhallit ett uttryckligt medgivande
fran Licensgivaren att anvanda den Licens som erbjuds enligt Dessa
Licensvillkor trots tidigare brott mot Licensvillkoren.
"Licenselement” betyder de attribut som Licensgivaren valt och som ingar i
denna Licens: Erkannande (Attribution), IckeKommersiell (Noncommercial),
DelaLika (ShareAlike).

2. Inskrénkningar.
Dessa Licensvillkor skall inte pa nagot sétt minska, begransa eller annars
inskranka nagra rattigheter som framgar av upphovsrattslagen eller annan
tillamplig lag. Upphovsmannen ideella réttigheter paverkas inte av dessa
Licensvillkor.

3. Licensupplatelse.
Enligt dessa Licensvillkor erhaller Licenstagaren en global, royalty-fri, icke-
exklusiv, evig (for skyddstiden for ensamratten enligt vad som foljer av lag)
licens att utnyttja de rattigheter som framgar i det foljande.
att framstélla exemplar av Verket, att infoga Verket i ett eller flera Samlingsverk
och att framstalla exemplar av sadana Samlingsverk;
att skapa och framstélla exemplar av Bearbetat Verk;
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att sprida exemplar eller upptagningar av Verket eller pa annat satt gora det
tillgangligt for allmanheten, dven sasom infogat i Samlingsverk;

att sprida exemplar eller upptagningar av Bearbetat Verk, eller pa annat satt gora
det tillgangligt for allménheten;

Ovanstaende rattigheter far utévas i alla nuvarande och framtida media och
format. Ovanstaende rattigheter inkluderar ratten att utféra sadana andringar som
ar tekniskt nédvéndiga for att kunna utdva réttigheterna i andra media och
format. Inga andra réttigheter an de som uttryckligen anges enligt ovan
tillkommer Licenstagaren.

4. Inskrankningar.

Licenstagarens tillstdnd som anges i punkten 3 ovan galler endast under
villkoren enligt denna Licens samt ar forenat med féljande inskréankningar:
Kopia av, eller Internet-adress (Uniform Resource Identifier) till, denna Licens
skall bifogas med varje exemplar

Villkor i Licensen far inte &ndras

Andrahandsupplatelser av rattigheter till Verket ar ej tillatna

Alla hanvisningar till Licensen skall bibehallas

Tekniska atgarder som begransar rattigheter enligt denna Licens &r ej tillatna
Ovanstaende galler aven Verk som ingar i Samlingsverk, men det kravs inte att
Samlingsverket forutom den del som harror fran Verket sprids och licensieras
enligt villkoren i denna Licens. Om Licenstagaren skapar ett Samlings- eller
Bearbetat Verk, maste Licenstagaren pa anmodan fran Licensgivaren, sa langt
det ar praktiskt mojligt, ta bort sadan referens som anges i 4d.

Licenstagarens tillstand till Bearbetat VVerk som anges i punkten 3 ovan géller
endast under villkoren enligt denna Licens, eller senare version med samma
Licenselement, eller Creative Commons Licens fran annan jurisdiktion
("iCommons-licens™) innehallande samma Licenselement samt &r férenat med
foljande inskrankningar:

Kopia av, eller Internet-adress (Uniform Resource Identifier) till, denna Licens
skall bifogas med varje exemplar

Villkor i Licensen far inte &ndras

Andrahandsupplatelser av rattigheter till Verket ar ej tillatna

Alla hanvisningar till Licensen skall bibehallas

Tekniska atgarder som begransar rattigheter enligt denna Licens &r ej tillatna
Ovanstaende galler aven Verk som ingar i Samlingsverk, men det kravs inte att
Samlingsverket forutom den del som harror fran Verket sprids och licensieras
enligt villkoren i denna Licens.

Licenstagaren har inte ratt att nyttja de rattigheter som Licenstagaren erhaller
enligt punkten 3 ovan pa ett satt vars huvudsakliga syfte ar att ge Licenstagaren
en kommersiell fordel eller annan typ av ekonomisk ersattning. Spridning av
Verket i utbyte mot andra upphovsrattsligt skyddade verk genom fildelning eller
annan metod skall inte betraktas som ett brott mot denna klausul, under
forutséttning att betalning eller annan monetér ersattning i samband med utbytet
av upphovsrattsligt skyddade filer ej sker.

Om Licenstagaren nyttjar rattigheter (enligt punkt 3) till Verket eller ett
Bearbetat Verk eller Samlingsverk maste Licenstagaren tillse att alla
hanvisningar till denna licens vidhalls, samt i relation till media eller
framforandesétt:

Upphovsmannen skall omnamnas i ské&lig omfattning. Detta sker genom att
upphovsmannens namn (eller pseudonym), och/eller annan part som utses av
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Upphovsmannen och/eller Licensgivaren anges for omnamnande i
Licensgivarens uppgift om upphovsrattsinnehav eller dylikt.

Namnet eller titeln pa Verket skall anges om uppgivet;

Om praktiskt mojligt, skall den Internet-adress (Uniform Resource Identifier)
som Licensgivaren uppger anges. Detta galler endast om Internet-adressen
refererar till uppgift om upphovsrattinnehav eller licensinformation for Verket.
For Bearbetat Verk galler dessutom, att man anger hur Verket anvéands i
Bearbetat Verk (till exempel "fransk Oversattning av Verket av
Upphovsmannen,” eller “Filmmanus baserat pa Verket av Upphovsmannen”).
Sadant omnamnande skall inforas skaligen. | fall av Bearbetat Verk eller
Samlingsverk, skall all erkdnnande enligt denna punkt genomforas pa sadant satt
som ar jamforbart i status med annat angivande av upphovsman.

For det fall Verket ar ett musikaliskt verk géller att:

Royalties enligt forlagsavtal. . Licensgivaren behaller den exklusiva ratten att
motta, antingen individuellt eller genom en intresseorganisation som foretrader
upphovsman och artister (sasom STIM), royalties for nyttjande (enligt punkt 3)
av Verket om nyttjande &r huvudsakligen utfort for att ge en kommersiell fordel
eller ekonomisk erséttning.

Mekaniska rattigheter.Om Verket ar en inspelning behaller Licenstagaren ratten
att, antingen individuellt eller genom en intresseorganisation, motta royalties for
nyttjande (enligt punkt 3) av Verket.

Webcasting-rattigheter. Om Verket &r en inspelning behaller Licenstagaren
ratten att, antingen individuellt eller genom en intresseorganisation, motta
royalties for nyttjande (enligt punkt 3) av Verket.

5. Garantier och friskrivning
UTOVER VAD SOM UTTRYCKLIGEN FORESKRIVS | DENNA LICENS
ELLER SOM ANNARS SKRIFTLIGEN OVERENSKOMMITS ELLER
KRAVS ENLIGT LAG TILLHANDAHALLS VERKET | "BEFINTLIG
SKICK”, UTAN NAGRA SOM HELST GARANTIER, VARKEN
UTTRYCKLIGA ELLER IMPLICITA, UTAN NAGRA BEGRANSNINGAR
AVSEENDE GARANTIER AVSEENDE INNEHALLET ELLER
KORREKTHETEN I VERKET.

6. Ansvarsbegrasning.
UTOVER VAD SOM FOLJER AV TILLAMPLIG LAG OCH UTOVER
ERSATTNINGSSKYLDIGHET TILL OBEROENDE PART TILL FOLIJD AV
BROTT MOT GARANTIERNA | PUNKTEN 5 SKALL LICENSGIVAREN
INTE | NAGOT FALL BLI ERSATTNINGSSKYLDIG TILL
LICENSTAGAREN FOR SKADA SOM FOLJER AV DENNA LICENS
ELLER ANVANDNING AV VERKET, AVEN OM LICENSGIVAREN HAR
UPPLYSTS OM MOJLIGHETEN AV SADAN
ERSATTNINGSSKYLDIGHET.

7. Avtalets upphdrande
Denna Licens och de réttigheter som &r férenade darmed kommer automatiskt
att upphdra om Licenstagaren bryter mot nagot villkor i denna Licens. De
fysiska eller juridiska personer som har erhallit Bearbetat Verk eller
Samlingsverk fran Licenstagaren under denna Licens kommer emellertid inte att
fa sin Licens avbruten forutsatt att dessa fysiska eller juridiska personer fortsatt
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uppfyller villkoren i denna Licens. Punkterna 1, 2, 5, 6, 7 och 8 skall dga fortsatt
giltighet efter denna Licens upphdrande.

Licensgivaren behaller ratten att pabdorja eller upphdra spridning av Verket,
under forutsattning att en sadan férandring inte innebér att denna Licens dras
tillbaka (eller nagon annan licens som har erbjudits eller skall erbjudas enligt
villkoren som foljer av denna Licens) och att denna Licens fortsétter galla om
den inte upphort enligt ovan.

8. Ovrigt
Varje gang Licenstagaren nyttjar (enligt punkt 3) ett Verk eller ett Samlingsverk,
erbjuder Licensgivaren mottagaren av Verket samma Licens till Verket som
Licenstagaren har erhallit och som foljer av dessa villkor.
Varje gang Licenstagaren sprider, offentligen framfor eller pa annat satt gor ett
Bearbetat Verk tillgangligt for allmanheten, erbjuder Licensgivaren mottagaren
av det ursprungliga Verket samma Licens till verket som Licenstagaren har
erhallit och som féljer av dessa villkor.
Om nagon del av Licensen skulle befinnas vara ogiltig, otillaten eller
overkstallbar skall detta inte paverka giltigheten av 6vriga bestammelser som
skall fortsatta att aga giltighet. Villkor som befinns vara ogiltiga, otillatna eller
overkstallbara skall, i den man sa ar méjligt, jamkas sa att de blir giltiga, tillatna
respektive verkstallbara och darvid i sa hog utstrackning som majligt tolkas i
enlighet med parternas ursprungliga intentioner.
Part skall inte anses ha avstatt fran att gora villkor gallande eller tillatit brott mot
villkor om detta ej skett skriftligen.
Licensen skall utgora parternas fullstandiga reglering av allt som det berdr, och
alla skriftliga och muntliga ataganden och utféstelser som foregatt Licensen &r
utan verkan. Andringar av Avtalet skall ske skriftligen och undertecknas av
Licensgivaren och Licenstagaren for att vara géallande.
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Appendix L Projektstatus och framtidsplaner

Kénda felaktigheter:
Version 1.0.0 fokuserar pa grundfunktionen och saknar

e Beskrivning av anordning for avvattning av uteenhet
Né&rmare beskrivning av det elektroniska reglersystemet
Beskrivning av kyldrift
Beskrivning av dockningsalternativ
Beskrivning av flera varmesystem

Forbattringar/Onskemal:
Fokus kommer under den narmaste tiden att ligga pa felrattningar och anordning for
avvattning.

Tidplan och utgivningsdatum:

Version: Datum: Innehall

0.0.1 2010-03-26 Levererad:

e Forsta utkast innehallande
beskrivning av grundkonstruktion

e Begransad distribution

0.1.2 2010-04-24 Levererad:

e Felrattningar

e Editoriella forbattringar

e Anvisningar fOr injustering av system

e Anvisningar for modifiering av
temperaturgivare

e Begransad distribution

0.2.0 2010-07-16 Levererad:

e Felrdttningar

o Editoriella forbattringar

e Overvakning & loggning av system.
e Driftflodesschema

e Begransad distribution
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1.0.0

2010-09-15

Levererad:

e Felrattningar & kompletteringar

e Beskrivning av anordning for
avvattning

e Snabbguide

e Allman icke kommersiell
distribution

1.1.0

2010-11-15

Preliminar plan:

e Felrattningar & kompletteringar

e Beskrivning av anordning for
avvattning

e Utokad beskrivning av uteenhet

e Prestandakurvor

e Allméan icke kommersiell
distribution

1.2.0

2011-01-31

Preliminar plan:

e Felrattningar

e Kompletteringar

e Fardigstallande av anvisningar for
tempraturgivarmodifieringar.

e Forsta beskrivning av elektroniskt
styrsystem

e Allman icke kommersiell
distribution

2.0.0

2011-11-01

Preliminar plan:

e Felrattningar

e Kompletteringar

e Fullstandig beskrivning av
elektroniskt styrsystem

e Forsta beskrivning av ett elektroniskt
loggningssystem

e Allman icke kommersiell
distribution
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